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WSTEP

1.1. Przedmiot Opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania s3 Wwymagania dotyczagce wykonania i odbioru  robot
zwigzanych z wykonaniem systemu elektroakustycznego Sali Krysztatowej Patacu Ksigzecego

w Zaganiu. Po dokonaniu stosownych pomiaréw oraz ze wzgledu na charakter sali oraz specyficzne
warunki  akustyczne Sali Krysztatowej proponuje sie wykorzystanie jako gtéwnego  systemu
nagtosnieniowego - system gtosnikowy z pionowym zerowym katem propagacji fali akustyczne;j.

To pozwoli na unikniecie niepozgdanych odbi¢ i znieksztatcen spowodowanych poprzez zbyt duze
i niekontrolowane fale odbite.

Jako uzupetnienie z racji charakteru projektéw koncertéw obywajacychsie w  Sali  proponuje  sie
zastosowanie cyfrowej konsoli wraz z cyfrowym systemem dystrybucji co  pozwoli na zgrabne
i efektywne umieszczanie sprzetu podczas koncertéw oraz dodatkowo pozwoli na wykorzystanie go
w innych czesciach patacu poprzez zastosowanie wielofunkcyjnych monitoréw scenicznych mogacych
pracowa¢ jak kolumny nagtosnienia PA np. przy konferencjach czy spotkaniach o mniejszych
wymaganiach co do sprzetu nagtosnieniowego.

1.2. Zakres stosowania Opracowania

Opracowanie jest stosowane jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Niniejsze opracowanie zwigzane jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
¢ Nagtosnienie sceniczne, koncertowe Sali Krysztatowej

1.4. Ogodlne wymagania

¢ Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,

specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z
10z.5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlaneoraz z "Warunkami  technicznymi  wykonania
i odbioru robét budowlano montazowych. Cze$¢ D, zeszyt 1i 2 --- Instalacje elektryczne

wydawnictwo  ITB 2004r.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno---budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw  --- w
przypadku niemoznosci ich uzyskania --- przez inne  materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i witasciwosciach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zmiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Cze$s¢ D, zeszyt 1 i2 --
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.



1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét oraz ST
"Wymagania ogblne"

1.6. Wymagania funkcjonalne i techniczne.

e Aktywny system naglosnieniowy

Aktywny, dwudrozny system gtosnikowy o rozpraszaniu znamionowym 195° poziomo i 0° pionowo,
przeznaczony do produkcji i odtwarzania muzyki na zywo i z playbacku, mowy oraz diwieku
audio--- wideo.

Pasmo przenoszenia (+/---3 dB) 1 40 Hz --12 kHz

Zakres czestotliwosci (--10 dB) 1 32 Hz ---14 kHz

Nominalna dyspersja 195°H x 0°V

Maksymalny SPL @1 m 2115dB SPL (121 dB, SPL peak)

Czestotliwos¢  zwrotnicy 200 Hz (24 dB na oktawe)

Moc znamionowa systemu 500 W, Sekcja niskotonowa 250 W, Sekcja wysokotonowa 250 W
Znieksztatcenia przy  mocy znamionowej 0.1 % Max  (30Hz ---15 kHz)

Limiter Dynamiczny Zabezpieczenia

Fuse/MOV/NTC/PTC

Przetworniki Gorna czes¢ gltosnika: dwanascie (12) 2.25" (57 mm) przetwornikéw HF
Modut basowy: dwa (2) 10" (254 mm) przetwornikiLF (4 Q)

Regulacja czutosci +14 dB @ max

Wejscie Niezbalansowany 1/4" TS lub zbalansowany TRS

Czuto$é¢ kanatu (1/4"  wejscie)--50dB to +28 dB (liniowy)

Maksymalny sygnat wejsciowy  +24 dBu (zbalansowany)

Impedancja wejsciowa 10 kQ +/---10 % (niezbalansowa)

Niskotonowe wyjscie liniowe Post---DSP (filtr dolnoprzepustowy 180 Hz)

Dostosowanie do przewodu %" TRS. Zapewnia sygnat niskotonowy do podtgczenia

wzmachiacza  dedykowanego lub aktywnego subwoofera.

Kabel Ethernet CATS, zintegrowany port RJ45 dla cyfrowego podtgczenia opcjonalnego
procesora

Zasilanie: Ztacze |EC.

Gérna czes¢ gtosnika liniowego: aluminiowa obudowa z ptytg ABS. Maskownica Perforowana stal
malowana proszkowo Catkowita wysoko$¢ nie wiecej niz :2135 mm



¢ Cyfrowa konsola mikserska audio 32Ch

32 wejscia Mono, mikrofonowo---liniowe
33 zmotoryzowanych ttumikéw

3 wejécia Stereo (TRS)

24 wyijscia Mix (XLR)

4 grupy stereo

2 wyjs$cia matrycowe 4 grupy mutujgce 4 grupy DCA 4 silniki efektowe 4 wysytki/powroty efektowe
10 definiowanych klawiszy 32x32 interfejs audio USB Kontrola DAW MIDI  Wyjscie cyfrowe AES
Bezposrednie wielokanatowe nagrywanie/odtwarzanie na dyskach USB

7" ekran dotykowy

Biblioteka efektow

Zdalny port audio

Dostepna aplikacja na iPada

Cyfrowy trim, odwrdcenie fazy, HPF, bramka, insert, 4---pasmowy korektor parametryczny,
kompresor, delay na wszystkich wejsciach

Instert, 4---pasmowy korektor, tercjowy korektor graficzny, kompresor, delay na wszystkich wyjsciach
Mix Wbudowany generator sygnatowy

Analizator RTA ze wskaznikiem poziomu szczytowego

e Cyfrowy stagebox sceniczny 24IN/120UT

Kompatybilny z konsolg mikserska audio stagebox cyfrowy 24 wejscia XLR, 12 wyjs¢ XLR.
Mozliwos¢ pracy do 120m, faczac konsol z stageboxem jednym kablem Cat5.

Petna  kontrola zdalnego przedwzmacniacza, oraz scen z mozliwoscig przywotania.
Port do podtgczenia osobowych mikserow
Port pozwalajacy na tancuchowe taczenie stageboxdw.

e Aktywna kolumna monitorowa audio

2 drozna aktywna  kolumna o mocy szczytowej 1000W,
10" gtosnik niskotonowy,

1,4" tytanowy kompresowany driver wysokotonowy,
Precyzyjny 2 droziny crossover,

Kompensacja przesuniecia czasowego, Korekcja fazowa,

4 presety aplikacji:  PA, DJ, MONITOR, SOLIST,
Wbudowany eliminator sprzezen FEEDBACK DESTROYER,

Zintegrowany 2 kanatowy mikser wyposazony w ztgcza 2 wejsciowe wejscie stero RCA,
Zbalansowane wyjscie XLR,
Pasmo przenoszenia: (---3 dB) 55Hz --- 20 kHz, (---10 dB)50Hz --- 23 kHz,

Poziom cisnienia akustycznego : 126 db SPL,



Crossover ustawiony w punkcie 3 kHz,

Katy rozproszenia dizwieku: 90° X 80°,
Koncéwka mocy LF klasy D: moc 400W RMS, Koncéwka mocy HF  klasy AB : moc
100 W RMS,
¢ Bezprzewodowy system mikrofonowy do reki
Podwdjny Odbiornik:
Do kompatybilnych radiowo systemoéw
Sterowane  mikroprocesorem wewnetrzne anteny diversity
Funkcja lokalizujgca najlepszg wolng czestotliwo$¢ radiowg
Wyjscia audio 1/4" Jack i XLR
Dwukolorowy wskaznik LED poziomu dzwieku
Dwa mikrofony do reki:
Whktadka  mikrofonowa  kardoidalna
Wskaznik zasilania i stanu baterii LED
Regulowana kontrola wzmocnienia
Szybkie i tatwe dopasowanie czestotliwosci
Do 14 godzin ciggtej pracy (Baterie AA)
Zasieg: 100 m przy bezposredniej widocznosci
Dostepne czestotliwosci pracy radiowej: Miedzy 524 a 865 MHz
Pasmo przenoszenia: 50 --- 15000 Hz
Moc wyjsciowa nadajnika radiowego:10 mW, typowo Zigcze wyjsciowe audio: XLR oraz
Jack  1/4" (6,3 mm)  niesymetryczne
Maksymalny poziom wyjsciowy: ---27  dBV (XLR, poziom mikrofonowy) ---13  dBV
(1/4")
Czas pracy baterii: do 14 godzin, Zakres dynamiki: 100 dB, A---wazony
Znieksztatceniaw  systemie: 0,5%THD, typowo (dewiacja +/--38 kHz, czestotliwo$¢  1kHz)

¢ Bezprzewodowy system mikrofonowy nagtowny

Podwdjny Odbiornik:

Do kompatybilnych radiowo systemoéw

Sterowane mikroprocesorem wewnetrzne anteny diversity
Funkcja lokalizujaca najlepsza wolng czestotliwos¢ radiowa
Wyjscia audio 1/4"  Jack i XLR

Dwukolorowy wskaznik LED poziomu dzwieku



Dwa odbiorniki typu BodyPack Wskaznik zasilania i stanu baterii LED Regulowana kontrola
wzmocnienia. Szybkie i tatwe dopasowanie czestotliwosci. Do 14 godzin ciagtej pracy
(Baterie AA)

Charakterystyka wktadki dookdlna Przetwornik pojemnosciowy, elektretowy Pasmo przenoszenia
20 --- 20000 Hz

Czuto$é mikrofonu --- 41dBV/Pa (9 mV/Pa)

Maksymalny poziom gtosnosci SPL 107 dB Réwnowaziny szum wtasny34dB Waga20g
Zasilaniel --- 5V DC(500uA maks)

Impedancja wyjsciowa 1000---2400 Q

Zasieg: 100 m przy  bezposredniej widocznosci

Dostepne czestotliwosci pracy radiowej: Miedzy 524 a 865 MHz

Pasmo przenoszenia: 50 --- 15000 Hz

Moc wyjsciowa nadajnika radiowego: 10mW, typowo

Ztacze wyjsciowe  audio: XLR oraz  Jack 1/4" (6,3 mm)  niesymetryczne
Maksymalny poziom wyjsciowy: ---27 dBV (XLR, poziom mikrofonowy) ---13 dBV (1/4")
Czas pracy baterii: do 14 godzin Zakres dynamiki: 100 dB A---wazony

Znieksztatcenia w systemie: 0,5% THD, typowo (dewiacja +/--38 kHz, czestotliwo$¢ 1 kHz)

Mikrofon wokalowy

Mikrofon  Dynamiczny

Wykres kierunkowosci: Kardioidalna

Pasmo przenoszenia: 50 Hz ---15kHz
Czutosé (1kHz): ---54,5 dBV/Pa /1,88 mV/Pa
Wbudowana sferyczna owiewka i filtr pop o duzej efektywnosci

Dofaczony wytrzymaty adapter  statywu z mozliwoscia obrotu o 180 stopni

Pneumatyczny system antywstrzagsowy ograniczajacy zakitécenia wynikajace z operowania
mikrofonem

e Mikrofon instrumentalny

Mikrofon Dynamiczny Wykres kierunkowosci: Kardioidalna Pasmo przenoszenia: 40 Hz ---15kHz
Czuto$¢ (1 kHz): ---54,5 dBV/Pa /1,88 mV/Pa

Pneumatyczny system antywstrzgsowy ograniczajgcy zaktdécenia wynikajace z operowania
mikrofonem

e Zestaw mikrofondw do perkusji

Zestawu czterech mikrofonow:



1 x Mikrofon Dynamiczny:

Wykres kierunkowosci: Superkardioidalna Pasmo przenoszenia: 20Hz---10000Hz
Czuto$é: ---64dBV/Pa (0,6 mV)
Maksymalny SPL: 174 dB Impedancja: 150 ohm

3 x Mikrofon Dynamiczny:
Wykres kierunkowosci:  Kardioidalna

Pasmo przenoszenia: 40Hz 15kHz

Czutosc (1 kHz):---54,5
dBV/Pa / 1,88 mV/Pa
Pneumatyczny system antywstrzagsowy ograniczajacy zaktdcenia wynikajgce z

operowania mikrofonem

Zestaw mikrofonéw wielko membranowych

Zestaw dwoéch mikrofondw Wielko---membranowy (1  cal) mikrofon pojemnosciowy 5

charakterystyk biegunowych: wszechkierunkowa, szeroko kardioidalna, kardioidalna,

hiperkardioidalna, ésemkowa,

Zakres czestotliwosci: 20 do 20,000 Hz Czuto$é: 23 mV/Pa (---33dBV) + 0.5 dB

Maksymalny poziom SPL: 200/400/800/1600Pa = 140/146/152/158 dB SPL (0/---6/---12/---18dB)
(dla 0.5% THD) Rdéwnowazny poziom szumu (CCIR 468---2): 20dB

Réwnowazny poziom szumu: 6 dB---A DIN 45,412, A

Stosunek  sygnat/szum: 88 dB Ttumik wstepny: ---6 dB, ---12 dB---18 dB, przetgczany

Filtr niskich czestotliwosci: 12 dB/oktawe od 40 Hz i 80 Hz; 6dB/oktawe od 160Hz
Zasilanie: Phantom 48V (DIN/IEC)

Dynamika: minimum 134 dB, Ztgcze: 3---pinowy XLR

Standardowe akcesoria: uchwyt, case (walizka), ostonka przeciwwietrzna.



e Odtwarzacz CD/MP3 z USB

Wsparcie dla formatéw CDDA/WAV/MP3/AAC/AIFF Odtwarzanie z pamieci masowych USB
Wyswietlacz OLED o wysokim kontrascie Naped CD typu Slot---In

W petni profesjonalne wyjscia, wtgczajgcw to symetryczne analogowe XLR oraz XLR AES/EBU
Dedykowany przycisk CUE

Regulacja tempa w zakresie +/---16% (skok 0,1%) dlaCD oraz USB z mozliwoscig wtgczenia
zachowania tonacji utworu (funkcja Master Key)

Programowalna lista odtwarzania

Kopiowanie utworéw z ptyt CD do pamieci USB (w formacie WAV)

Sterowanie przy uzyciu RS---232C

Sterowanie przy uzyciu pilota na podczerwien (dotgczony)

Zasilacz z mozliwoscia zmiany napiecia 100---230V  Kompatybilny z pilotem RC---F400S
Demontowane uszy rackowe

Aktywny symetryzator audio monofoniczny

Wejscie:
e wejScia aktywne symetryczne/niesymetryczne
¢ impedancja: 1IMQ (jack) 20KQ (XLR)
e zigcza: 2x Jack, 1x XLR
¢ maksymalny poziom wejsciowy: 30 dBu

e ttumik: 30 db (przetaczany)

Wyjscie:
* wyjscie izolowane transformatorowo, symetryczne
¢ impedancja: 3000
o zfacze: 3---pinowy XLR
¢ maksymalny poziom wejsciowy: 10 dB przy obcigzeniu powyzej 2KO
¢ minimalne obcigzenie: 600 0
Poziom szuméw wiasnych: ---100dBu dla pasma 20 Hz--- 20 kHz niewazonego z rezystorem 10
KO na wejsciu
Pasmo przenoszenia: 20Hz --- 20kHz Znieksztatcenia harmoniczne: <0.01 % przy 1kHz, +
4dBu  Zasilanie: +48V  Phantom Pobér mocy: <10mA

Aktywny  symetryzator audio stereofoniczny

Wejscia:
e wejscia aktywne symetryczne/niesymetryczne
¢ impedancja: 1MO (jack) 20KO (XLR)
e zfacza: 2x TRS, 2x XLR
¢ maksymalny poziom wejsciowy: 30 dBu

e ttumik: 30 dB (przetaczany)



Wyjscie:
e wyijscie izolowane transformatorowo, symetryczne
¢ impedancja: 3000
e zigcze: dwa 3---pinowy XLR i TRS oraz RCA
¢ maksymalny poziom wejsciowy: 10dB przy obcigzeniu powyzej 2KO
¢ minimalne obcigzenie: 600 O

Poziom szuméw wiasnych: ---100dBu dla  pasma 20 Hz--- 20 kHz niewazonego z rezystorem
10KO na wejsciu

Pasmo przenoszenia: 20 Hz --- 20 kHz Znieksztatcenia harmoniczne: <0.01 % przy 1 kHz, +
4dBu

Zasilanie: +48V Phantom, Pobdér mocy: <10mA

Interfejs audio USB

Dwa kanaty wejsciowe i wyjsciowe, praca w trybie 24---bit/192 kHz.

Interfejs wyposazony w dwa przedwzmacniacze mikrofonowe pracujgce w klasie A.

Dwa wejscia mikrofonowo---liniowe typu combo XLR/jack z niezaleznymi pokrettami GAIN oraz
zatgczanym wspdlnie zasilaniem Phantom +48 V.

Jedno z wejs¢ powinno pracowac¢ réwniez w trybie HI---Z. Dodatkowo dwa wyjscia liniowe [jack
1/4"], wyjscie stuchawkowe [jack 1/4"] z niezalezng regulacjg gto$nosci oraz wejscie i
wyjscie  MIDI.  Interfejs powinien by¢ wyposazony w realizowang sprzetowo funkcje
monitoringu.

Wsparcie sterownikéw ASIO, WDM i Core Audio.

Wspotpraca z komputerami dziatajgcymi pod kontrolg systemu Windows (XP SP3/7/8) lub
MacOS X

(10.5.8/10.6.4/10.7/10.8).

1.7. Okablowanie i akcesoria

Pozostate elementy systemu nalezy dostarczyé wg specyfikacji ilosciowej oraz szczegétowej zawartej w
PW oraz SIWZ.

2. MATERIALY

¢ Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych

e Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.



2.1, 2.1 SPECYFIKACJA ILOSCIOWA
SALA KRYSZTALOWA
LP Opis llos¢ M
1 Aktywny system nagtosnieniowy szt.
2 Cyfrowa konsola mikserska audio  32Ch szt.
3 Cyfrowy stagebox sceniczny 24IN/120UT szt.
4 Aktywna kolumna monitorowa audio szt.
5 Bezprzewodowy system mikrofonowy do reki kpl.
6 Bezprzewodowy system mikrofonowy nagtowny szt.
7 Mikrofon wokalowy 5 szt.
8 Mikrofon instrumentalny 5 szt.
9 Zestaw mikrofonow do perkusji 1 kpl.
10 Zestaw mikrofonéw wielkomembranowych 1 kpl.
11 Odtwarzacz CD/MP3 z usB 1 szt.
12 Aktywny symetryzator audio  monofoniczny 2 szt
13 Aktywny symetryzator audio  stereofoniczny 2 szt.
14 Interfejs audio  USB 1 szt.
15 Statyw mikrofonowy dtugi 8 szt
16 Statyw mikrofonowy krotki 5 .szt
17 Statyw kolumnowy regulowany 2 .szt
18 Kabel audio  XLR---XLR 10M 16 .szt
19 Kabel audio  XLR---XLR 6M 8 .szt
20 Kabel audio  XLR---XLR 3M 6 .szt
21 Kabel audio  TRS---TRS 6M 6 .szt
22 Futerat transportowy konsoli audio 1 szt
23 Futerat transportowy urzadzen peryferyjnych 10U na kotach 1 szt
24 Futerat transportowy urzadzen peryferyjnych 4U 1 szt
25 Futerat transportowy okablowanie, statywy na kotfach 2 .szt
26 Walizka na mikrofony przewodowe 1 szt
27 Akcesoria niezbedne do prawidtowego dziatania systemu 1 kpl
2.2, Kable i przewody
¢ Instalacje zostang wykonane okablowaniem  wskazanym w dokumentacji projektowej
e Dostarczone na budowe kable i przewody powinny byé czyste, bez widocznych
peknie¢ i ubytkéw izolacji spowodowanych uszkodzeniami.
2.3. Osprzet elektryczny



Jako wyposazenie szaf i rozdzielnic nalezy stosowac roztgczniki i wytaczniki wykonane zgodnie

normami EN 60898, IEC 898, przy czym wyltgczniki o charakterystykach B i C muszg spetnia

postanowienia normy OVE---EN 60898, natomiast zabezpieczenia rdznicowoprgdowe muszg by¢
wykonane zgodnie z normg EN 61008, IEC 1008

24. Trasy kablowe

Trasy kablowe wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym oraz ustaleniami na budowie, we
wskazanych na rysunkach miejscach.

2.5. Instalacja wyréwnawcza

Koryta kablowe taczy¢ w sposOb zapewniajgcy  galwaniczne potaczenie wszystkich elementéw
metalowych z instalacja wyréwnawczg budynku. Instalacje wyrdwnawcza nalezy

wykonaé za  pomocg elementdw stalowych, ocynkowanych ogniowo Ilub elektrolitycznie

spetniajagcych wymagania normy PN--—-IEC 61024 oraz PN---IEc 60364.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarédwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatu.

4. TRANSPORT | SKtADOWANIE

e Srodki transportu wykorzystywane przez  Wykonawce powinny by¢ sprawn
technicznie i  spetnia¢ wymagania  techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o
ruchu drogowym.

e W czasie transportu i przechowywania urzadzen i materiatdbw nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci zastrzezonych przez producenta.

e Kazda partia wyrobdw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane  projektem
lub odpowiednia norma. Poszczegdlne materiaty nalezy przewozi¢c w oryginalnych
opakowaniach producenta.

e Elementy mogg byé przewozone dowolnym S$rodkiem transportu przeznaczonym do
wykonywania  zamierzonych  robdt, zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przesunieciem  oraz utratg statecznosci. Aparature i  urzadzenia nalezy ostroznie
zatadowac i zdejmowal nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

o Wszystkie elementy instalacji nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych.



5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Uktadanie tras kablowych

W miejscach wykonywania tras kablowych wykonanych z koryt metalowych --- uktadac
zgodnie z instrukcja montazu stosowanego systemu. W  przypadku prowadzenia prac na
wysokosci powyzej 3m, nalezy stosowaé odpowiednie konstrukcje  rusztowan oraz indywidualne
zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci. Z uwagi na konieczno$é zapewnienia spetnienia
wymagan certyfikacyjnych systemu eg normy DIN 4102---12, wszelkie elementy wtym takze
ztaczne ipomocnicze muszg pochodzi¢ od dostawcy systemu

5.2, Montaz kabli i urzadzen

Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych

urzadzen
e Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep
e Ukfadanie okablowania do urzadzen i aparatéw nie powinno powodowa¢é

niedopuszczalnych naciggdw i naprezen
¢ Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.3. Potaczenia elektryczne przewodow

o Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢c i wygtadzic.

o Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowg
lub galwaniczng, nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastay
polerska.

o Potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, sSrubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstewka metaliczna

o Potagczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca

spawania.
5.4. Warunki BHP

Kierownik robdét powinien opracowaé ,plan bioz" zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1126). Prowadzenie wszelkich

prac pozarowo --- niebezpiecznych, winno przebiega¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z
dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terendw (Dz. U Nr80, poz. 563).



6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST ,Wymagania ogodlne", oraz w "Warunkami
technicznymi  wykonania i  odbioru robdét budowlano montazowych. czesé D, zeszytl i 2
Instalacje elektryczne" wydawnictwo ITB 2004r

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne oraz  kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadaé¢  atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne

certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontrola i badania w trakcie robdét polegaj na sprawdzeniu:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
* poprawnego montazu
e kompletnosci wyposazenia
® poprawnosci oznaczenia
e braku widocznych uszkodzen

¢ nalezytego stanu izolacji
6.3. Badania i pomiary pomontaiowe
Po zakonczeniu robdét nalezy wykonaé préoby napieciowe i badania kabli na rezystancje

izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takie polaryzacji, jak réwniez pomiary rezystancji
uzioméw i napieé, skutecznosc ochrony od porazen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

o szt. Urzadzen, kabli konfekcjonowanych, zestawdéw elementéw

e m utozenia kabli, koryt kablowych, kanatow instalacyjnych, rur instalacyjnych i
ochronnych, ptaskownika i preta FeZn, na podstawie pomiaru.

o kpl urzadzen stanowigcych catosé

8. ODBIOR  ROBOT
8.1. Instalacje elektryczne stabopradowe

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami  technicznymi  wykonania i  odbioru
robot budowlano montazowych. czes¢ D, zeszyt 1 i 2 --- Instalacje



elektryczne" wydawnictwo ITB 2004r. Przy odbiorze robot powinny byé dostarczone
nastepujace dokumenty:

8.2.

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania  robét
(jezeli takie  wystapity).
dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania  robét
certyfikaty CE zainstalowanych urzadzen elektronicznych
instrukcja obstugi zawierajagca: o opis funkcjonalny dziatania systemu

o czynnosci podejmowane w przypadku uszkodzenia systemu
raporty z pomiaréw poziomu cisnienia dzwieku, zrozumiatosci mowy STI[Pa]z poprawka
poziom tta przyjety w projekcie o przekazania raportu z pomiarow.

Sprawdzenie systemu elektroakustycznego

Instalacja systeméw  podlega sprawdzeniu w zakresie: o zgodnosci z

projektem i przepisami; o poprawnosci montazu i oznakowania;
o kompletnosci wyposazenia; 0 poprawnosci montazu.

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce przy odbiorze:

Certyfikaty CE zainstalowanych urzadzen

Dokumentacja powykonawcza

Instrukcje obstugi, ktére powinny zawieraé: o opis funkcjonalnego dziatania systemu
o czynnosci, ktdére podejmuje sie w przypadku uszkodzenia systemu

Raport z pomiaréw: o toréw zasilajacych, o przewoddéw skretkowych, o przewoddéw

audio,
Przekazanie wszelkich licencji oprogramowania i koddéw Zrédtowych na rzecz
Zamawiajgcego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

na

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)

lub odpowiednimi normami krajdow UE w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo.
9.1. Normy

PN---IEC 60364---5---523:2001 -

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ---

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN---87/E---90050 -—- Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do  uktadania
na stafe. Ogdélne wymagania i badania.

PN---E---05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego

Oprzewodowanie

PN---1EC

Dobor

PN---IEC

Dobor

60364---5---52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

60364---5---523:2001  --- Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.
i montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow



PN---EN 50174---2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania

Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN---IEC 60364---5---551:2003  --- Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego Inne  wyposazenie  Niskonapieciowe zespoty

pradotwércze

PN---HD 60364---4---41:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia------ Czes¢  4-

--41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochron przeciwporazeniowa (oryg.)

PN---HD 60364---7---704:2007  --- Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-

--704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacj na terenie

budowy i rozbiorki (oryg.)

PN---HD 60364---6:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢  6:
Sprawdzanie  (oryg.)

PN---HD 60364---7--706:2007 -- Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-

--706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia

przewodzace i ograniczajace  swobode ruchu (oryg.)

PN---T---04560:1988 -—- Préby srodowiskowe elektronicznego sprzetu powszechnego

uzytku. Ogodlne wymagania i badania

PN---T---04499---01:1992 --- Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia

ogélne

PN---T---04499---02:1992 --- Urzadzenia i  systemy elektroakustyczne. Okreslenia podstawowe
i metody obliczen

PN---EN 60065:2004 --- Elektroniczne  urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne.

Wymagania bezpieczenstwa

PN---EN 61938:1998 --- Zestawy urzadzen wizyjnych, fonicznyc i wizyjnych z

towarzyszacym dzwiekiem. Uktady potaczen oraz parametry przytaczeniowe. Preferowane

wartosci parametréw przytagczeniowych sygnatéw  analogowych

PN---1EC 933---4:1997 - Zestawy urzadzen fonicznych, wizyjnych oraz

wizyjnych z dzwiekiem towarzyszacym.

Uktady potaczen oraz  parametry przytaczeniowe. Ztacze i okablowanie domowej

cyfrowej magistrali danych

(D2B)

PN---EN 61938:1998/AC:2008  --- Zestawy urzadzen wizyjnych, fonicznych i

wizyjnyc z towarzyszacym  diwiekiem. Uktady potaczen oraz parametry przytaczeniowe.
Preferowane  wartosci parametrow przytaczeniowych sygnatéw  analogowych

PN---EN 50157---1:2002 - Wymagania dotyczace potfaczen

elektronicznych urzadzen powszechnego uzytku: tgcze AV.link. Czes$é¢ 1:

Postanowienia ogdlne

PN---EN 61319---1:2000 - Potaczenia wzajemne w satelitarnym sprzecie

odbiorczym. Europa

PN---EN 61319--1:2000/A11:2003 --- Potfaczenia wzajemne w satelitarnym
sprzecie odbiorczym. Europa (Zmiana All)

PN---T---60914:2000 -—- Systemy konferencyjne. Wymagania elektryczne i

elektroakustyczne

PN---T---06251---06:1974 --- Odbiorniki radiofoniczne ------ Urzadzeni Hi---Fi -

Tunery FM - Wymagania elektryczne



PN---T---06251---02:1971 - Odbiorniki radiofoniczne domowe. Wymagania
mechaniczne i klimatyczne

PN---T--06251---09:1974 --- Odbiorniki radiofoniczn ------ Urzadzenia Hi---Fi ------

Kolumny gtosnikowe ---Wymagania elektryczne

PN---T---06251---08:1980 --- Odbiorniki radiofoniczne ------ Urzadzenia Hi---Fi  ------

Kompletne zestawy tunera ze wzmacniaczem m.cz. --—---- Wymagania elektryczne

PN---T---06251---01:1971 - Odbiorniki radiofoniczne domowe. Wymagani elektryczne i

elektroakustyczne

PN---T---04499---15:1993 - Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Zalecane

wartosci parametrow  przytgczeniowych przy tgczeniu zespotéw elektroakustycznych

PN---T---06251---07:1974 --- Odbiorniki radiofoniczne ------ Urzadzenia Hi---Fi ------

Wzmacniacze matej czestotliwosci  ------ Wymagania elektryczne

PN---T---06251---06:1980 --- Odbiorniki radiofoniczne - Urzadzenia Hi---Fi -
Tunery FM  -—-- Wymagania elektryczne SEP---E---001 Sieci elektroenergetyczne

niskiego napiecia.
SEP---E---002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

9.2. Inne

"Warunki techniczne  wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. czesé D,
zeszyt 1 i 2 --- Instalacje elektryczne" wydawnictwo ITB 2004r.
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1. Podstawa opracowania:



. zlecenie inwestora,

. wizja lokalna w obiekcie,
. zalecenia i wytyczne uzyskane od Inwestora,
. wytyczne w zakresie ochrony Zabytkow

2. Zakres opracowania

Opracowanie, niezaleznie od instalacji oswietlenia ogdlnego zawiera uzupetienie
wyposazenia sali, w niezbedne do realizacji wydarzenh artystycznych, elementy oswietlenia
scenicznego. Celem jest umozliwienie wykorzystania uniwersalnego Sali Krysztatowej przez
Inwestora i obstugi matych i $rednich imprez kulturalnych. Niniejsza dokumentacja nie
zawiera instalacji: oswietlenia kierunkowego, oswietlenia ewakuacyjnego, przeszkodowego,
obwodow administracyjnych (gniazda dla potrzeb konserwacji) sceny, widowni itp..
Dokumentacja nie zawiera rowniez doboru i rozmieszczenia opraw oswietlenia
regulowanego sali widowni przewidzianych w projekcie budowlanym.

Opracowanie zawiera:

Koncepcje technologiczng
Charakterystyke urzadzen

Wskazania lokalizacji urzadzeh
Wskazania lokalizacji gniazd zasilajgcych
Okreslenie wytycznych dla branz

3. Materiaty wyjsciowe

Opracowanie przygotowano w oparciu o nastepujgce materiaty i zrodta:
- podktady budowlane w wersji elektronicznej DWG, PDF,

- katalogi, karty katalogowe sprzetu o$wietleniowego i osprzetu
-katalogi wyrobéw typowych,

4. Zatozenia ogodlne

Po zapoznaniu sie z projektem architektonicznym, wykonawczym oraz potrzebami
funkcjonalnymi Sali Krysztatowej przekazanymi przez uzytkownika, a takze wizjg lokalng w
obiekcie, przyjeto ponizsze zatozenia.

Technologia zaktadajgca wykorzystanie sali wielofunkcyjnie . Zaproponowane wyposazenie
pozwala na mozliwos¢ kreowania dowolnych wydarzen na potrzeby wiasnych zespotéw
artystycznych jak i ewentualnych wynajméw przez osoby i firmy zewnetrzne, dostosowujac
oprawy os$wietleniowe do warunkéw przestrzennych i technicznych sceny. Majac na
uwadze aktualny postep technologiczny i dziatania marketingowe producentéw sprzetu -
sugerujace  koniecznoS¢ zakupu bardzo kosztownych ,,nowosci sprzetowych",
zaproponowany zestaw nalezy traktowac jako podstawowg baze sprzetowg do codziennych
dziatan artystycznych na scenie. Wiekszos¢ wykonawcow estradowych ma wymagania
sprzetowe w zakresie oswietlenia podczas swojego wystepu, zmieniajgce sie czasami nawet
co rok a osrodki kultury w kraju nie sg w stanie za tym nadazy¢. Korzysta¢ wowczas nalezy



z ustug wypozyczalni sprzetu badz zleci¢ calosciowg ustuge oswietleniowg firmie
zewnetrznej. Jest to rozwigzanie dla Zamawiajgcego tansze z powodu braku konieczno$ci
ciggtego inwestowania w nowy sprzet oraz mozliwosci ograniczenia iloSci etatow
pracownikéw zajmujgcych sie oswietleniem w Sali Krysztatowej

5. System oswietlenia scenicznego

Glowne zalozenia w zakresie o$wietlenia:

» stworzenie warunkow instalacyjnych do wielofunkcyjnego wykorzystania sceny Sali
Krysztatowej i zascenia od koncertow, recitali, po spektakle muzyczne, spektakle
teatralne oraz widowni (parkietu) np. bale sylwestrowe, pokazy mody, konferencje.

Do realizacji w pdzniejszym terminie:

» doktadnego oswietlenia postaci na scenie za pomoca reflektoréw teatralnych
z soczewkg ptasko - wypuktg z kratownicy nad sceng lub statywow z przestrzatu,

« umozliwienie kreowania przestrzeni w catej Sali Krysztatlowej biorgc pod uwage catg
powierzchnie parkietu , scian i sufitu

+ oswietlenie kilku, kilkunastu postaci, bedacych jednoczesnie na scenie, z kratownicy
proscenicznej jak i ew. z reflektorow umieszczonych na statywach we wnekach
bocznych sali,

» uplastycznienie postaci za pomoca reflektorow z belki srodkowej - kurtynowej oraz
kontrowej,

* niezalezne podkreslenie kolorem horyzontu oraz elementéw scenografii na scenie,

* w przypadku ,,dziatan” przed sceng - mozliwos¢ skierowania aparatdow na
odpowiedni plan gry.

Zaproponowana koncepcja zapewnia uniwersalnosc¢ i elastyczno$¢ systemu oraz
mozliwosc¢ tatwej rozbudowy. W prosty sposéb do systemu mozna dotgczy¢ nowe elementy
takie jak inna konsoleta sterujgca, kolejne urzgdzenia ,,moving head” typu spot, wash,
beam, kolejne urzadzenia efektowe jak i aparaty konwencjonalne.

Do o$wietlenia sceny nalezy wykorzysta¢ tzw. obwody ,regulowane” (0-230V)oraz
obwody ,nieregulowane”. Obwody ,regulowane” bedg realizowane przez 12 —sto kanatowe
regulatory tzw. ,,dimmery” o obcigzeniu nie mniej niz 2 kW na kazdy kanat, o podanych lub
réwnowaznych parametrach technicznych. Obwody nieregulowane to obwody o statym
napieciu 230V z mozliwoscig wigczenia badz wytgczenia przez odpowiedni roztgcznik w
rozdzielni przy scenie. Sterowanie w protokole DMX (dopuszczalne roéwniez poprzez
Ethernet, Artnet, Compunet itp) z dwdch sterownikdow wspotpracujacych ze sobg.  Gitéwny
sterownik DMX (skrét GS ) w komplecie z laptopem i oprogramowaniem zintegrowanym,
wysyta z dwoch programowalnych, izolowanych optycznie ztgcz XLR sygnaty DMX. Sygnaty
trafiajg do przejsciowego sterownika (skrét PS) 2 x Dmx 512 zlokalizowanego za scena,
gdzie nastepuje odkodowanie sygnatow DMX na wejsciu urzadzenia GS. Nastepnie wartosci
poszczegolnych kanatdw sygnatdéw mogg by¢ zmieniane na podstawie zaprogramowanych
nastawow w urzadzeniu - zgodnie z zaprogramowanym wczesniej GS. Kolejny krok to
ponowne kodowanie DMX na wyjsciu. Sygnaly wyjsciowe z PS trafiajg poprzez splitter do
wszystkich urzadzen oswietleniowych. Celowym jest mozliwos¢ uzywania PS jako
samodzielnego sterownika DMX w przypadku kiedy np. dziatania na sali odbywajg sie bez



angazowania obstugi technicznej Patacu a mimo to, w prosty sposdb, mozna regulowac
osSwietlenie zyrandoli czy kinkietéw na sali.

System sterujgcy oswietleniem oparty jest na protokole DMX 512. To rozwigzanie bedace
standardem w technice scenicznej, umozliwiajagce komunikacje pomiedzy sterownikiem, a
elementami wykonawczymi. Sie¢ oparta jest na przewodzie z ekranowanymi dwoma zytami
o impedancji 110 Ohm, popularnie uzywanym w instalacjach DMX Uwaga! Nie stosowaé
tzw. przewodu mikrofonowego.

Do realizacji gtéwnych zatozen wybrano urzadzenia dystrybutorow funkcjonujgcych na
rynku europejskim. Przyktadowym rozwigzaniem sg przyjete popularne reflektory
konwencjonalne z soczewka ptasko-wypuktg o mocy 1000/1200W.

Popularne reflektory typu Par 64 o mocy 500 W zlokalizowano na bocznych
kratownicach w celu ew. doswietlenia drugiego i trzeciego planu.

Reflektory typu Moving Head Led na tylniej kratownicy to ,,ruszajace sie" swiatto
na scenie.
Pary LED RGBW uzyto jako swiatto kontrowe, podwieszone na kratownicy horyzontowe;j
symetrycznie na catej szerokosci sceny.

Panele LED RGB wybrano do podswietlania horyzontu lub ew. zastawek.

Projekcje dynamicznych figur gobo z efektowych projektoréw opartych na zaréwce
24V/250W majgq zadanie wypei¢ parkiet z przedniej kratownicy a takze z ustawionych w
przeciwlegtych rogach sali statywow podczas imprez tanecznych.

Aby podkres$li¢ wigzki Swiatta oraz do ,,zadan specjalnych” podczas spektakli
zaproponowano uzycie popularnej maszyny do dymu, pracujacej w systemie DMX. Przed
kazdorazowym uruchomieniem maszyny do dymu, nalezy zgtosi¢ ten fakt u osoby
odpowiedzialnej za funkcjonowanie obiektu, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ wigczenia sie
czujek dymowych w obiekcie.

6. Uwagi koncowe:

Wszystkie urzgdzenia zastosowane w systemie muszg posiadac certyfikaty CE lub
deklaracje zgodnoséci oraz dokumenty dopuszczajace do sprzedazy i uzytku.

Wszystkie urzgdzenia wiszgce muszg posiadaé w komplecie atestowane haki oraz
stalowe linki zabezpieczajgce o obcigzeniu roboczym dobranym do ciezaru urzadzenia z
uwzglednieniem wspotczynnika bezpieczenstwa.

Miejsce i sposéb podwieszenia sprzetu oswietleniowego uzgodni¢ z projektantem
konstrukcji kratownic.



7. Zbiorcze zestawienie sprzetu oswietleniowego.

Tabela przedstawia rodzaj sprzetu, ilo§¢, minimalne parametry oraz proponowang
lokalizacje.

Lp. Nazwa towaru J.m.|llos¢| lokalizacja

1 |regulator napiecia 12 x 2kW, wejscie, wyjscie XLR [kpl |1 pod sceng
Dmx , zabezpieczenie nadmiarowe kazdego kanatu
- B16A, niezalezne zabezpieczenie elektroniki -
bezpieczniki szklane, topikowe, mozliwos¢ wyboru
adresu DMX urzgdzenia przy wytgczonym zasilaniu

2 przejsciowy sterownik 2 x dmx 512 (skrot PS)|kpl |1 mobilny
,odkodowanie sygnatéw DMX na wejsciu urzadzenia
i kodowanie na wyjsciu, programowalna zmiana
wartoéci kanatdw na wyjsciach DMX w zaleznosci
od wartosci kanatow wejsciowych DMX, obstuga 2 x
512 kanatéw, wyswietlacz, menu w jez polskim, min
4 suwaki lub przyciski, 2 x interface wej i wyj DMX, 2
szt XLR wej oraz 2 szt XLR wyj, zasilacz , sygnaty
ze sterownika gtdbwnego (skrot GS) jest
doprowadzony do wejscia dmx (PS),

3 nadajnik DMX sterowany podczerwienig za pomocg | kpl |1 mobilna
pilota, w komplecie nadajnik dmx, dwa piloty,
zasilacz, obstuga min 4 kanatéw dmyx,
programowanie scen i chaseréw,

4 | gtdwny sterownik DMX (skrét GS ) w komplecie z | kpl |1 mobilna
laptopem, w komplecie wizualizer wspotpracujacy
oraz  oprogramowanie, dwa  programowalne
izolowane optycznie ztacza XLR DMX, zewnetrzny
zasilacz w komplecie, funkcja pixel mapping,
mozliwo$s¢  wspotpracy i konfigurowania z
popularnym programem winamp, wbudowane diody
maoc i stan , walizka transportowa

5 | nadajnik-odbiornik DMX, dwa ztagcza XLR, zasilacz kpl |3 mobilna
zewnetrzny, min 5 kanatéw radiowych do wyboru

6 |instalacja sterowania cyfrowego DMX , przewody,kpl [1 instalacja
wtyki, gniazda itp. mobilna

7 linstalacja obwodéw regulowanych, nieregulowanych, kpl [1 instalacja
sygnatowych, okablowanie, osprzet, piony mobilna

zasilajace, rozdzielnia z elektrownig typu rack w celu
zasilenia catosci sprzetu
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Koncepcja wyposazenia technologii scenicznej w zakresie
kratownic aluminiowych, kurtyny oraz tekstylibw scena Sali
Krysztatowej Patac Zagan

1. Zatozenia ogdlne
a) Funkcje projektowanej sceny

Zaktada sie wielofuncyjny charakter projektowanej sceny w tym :
* Funkcje teatralng - dla spektakli ze statyczng scenografig .
* Funkcje koncertowg — dla koncertow akustycznych,symfonicznych,
rockowych etc.
* Funkcje taneczng — dla zespotéw tanca.

b) Wymagania inwestorskie
Przy opracowywaniu niniejszej koncepcji uwzglednia sie wymogi inwestorskie w tym:
* Koniecznos¢ realizacji ww. funkcji dla sceny
+  Woygode uzytkowania sceny , w tym dostepu technicznego i artystycznego
* Ograniczenia budzetowe
« Zapewnienie drég ewakuacyjnych

c) Whytyczne konserwatorskie
W opracowaniu uwzglednia sie wytyczne konserwatorskie w tym :
* Brak mozliwosci mocowania elementéw wyposazenia
technologicznego do Scian i stropu Sali Krysztatowej
*  Mozliwos¢ zdemontowania wszystkich elementéw wyposazenia
technologicznego.
2. Opis elementéw wyposazenia

Rozmieszczenie gtdéwnych elementdw przedstawiajg zatagczone rysunki

a) Podloga sceny
Zaktada sie wykonanie sceny w postaci wyniesionej ptaszczyzny sceny o wysokosci
catkowitej nad istniejacg podtogg 87.5 cm; pow. 102.8 m2 (bez schodéw) wykonane;j



w konstrukcji drewnianej. Szczegdtowy opis przedstawiono na rysunku ,Podest sceny
—rzut”

Wymagana nosnosc¢ podtogi — 500 kg / m2

Powierzchnia podestow — sklejka antyposlizgowa wodoodporna.

Podloge sceny nalezy wyposazy¢ w barierki zabezpieczajgce o wytrzymatosci
bocznych naprezen min. 120 kg / mb

Podesty muszg posiadac¢ projekt wykonawczy z obliczeniami statycznymi

b) Podjazd techniczny
Zaktada sie wykonanie podjazdu technicznego dla transportu elementéw scenografii ,
instrumentow etc. wykonanego z podestow systemowych jak w ptk. 2a.
Podjazd nalezy wyposazy¢é w odpowiednie kliny bezprogowe .
Podjazd nalezy zwigzaé z podtogg sceny aby zapewni¢ catkowitg jego stabilnosé.

c) Kratownica nad sceng

Gtownym elementem konstrukcyjnym dla montazu okotarowania , dekoracji ,
oswietlenia etc. bedzie kratownica .

Kratownica aluminiowa systemowa, oparta na czterech stupach .

Stupy kratownicy: 300cm x 300cm . Scianka rury gtéwnej kratownicy — 2mm
Kratownica pozioma 300cm x 300cm, Scianka rury gtdwnej 2mm

Wszystkie kratownice taczone ze sobg za pomoca srub M12 wewnatrz stupa.
Niedopuszczalne zakonczenie kratownic odlewami.

Niedopuszczalne tgczenie kratownic za pomocg sworzni i wystajacych czopdw (
klinbw) z zawleczkami (tzw. szybkozigcza)

Zadne elementy nie mogg wystawaé na zewnatrz z rur gtéwnych.

Stupy kratownic oparte na podstawach i gumach technicznych chronigcych parkiet
Dodatkowo po dwa stezenia skosne na kazdy stup taczace stupy z poziomg
kratownicg

d) Most oswietleniowy prosceniczny

Most zamontowany przed portalem sceny , oparty na dwoch stupach . Stupy
mocowane do istniejacych punktéw montazowych w podtodze Sali
Koncertowe,.

Stupy o przekroju: 300cm x 300cm . Scianka rury gtéwnej kratownicy — 3mm
Kratownica pozioma o przekroju: 400cm x 400cm, Scianka rury gtdwnej 3mm
Kratownice zakonczone wspawanym profilem aluminiowym zamknietym z
nawierconymi wewnatrz otworami na $ruby.

Wszystkie kratownice tagczone ze sobg za pomocg srub M12 wewnatrz stupa.
Niedopuszczalne zakonczenie kratownic odlewami.

Niedopuszczalne tgczenie kratownic za pomocg sworzni i wystajgcych czopow (
klinbw) z zawleczkami (tzw. szybkozigcza)



Zadne elementy nie mogg wystawac na zewnatrz z rur gtéwnych.
e) Okotarowanie

Dla zrealizowania zaktadanych funkcji planuje sie wyposazenie sceny w
okotarowanie teatralne w tym :

* Kurtyne gtéwng dwudzielng z mechanizmem kurtynowym z napedem

elektrycznym. Mechanizm kurtyny mocowany do kratownicy nad sceng
Kulisy zamontowane na state do rur montowanych do kratownicy nad

sceng

* Horyzont sceny dwudzielny z mechanizmem szynowym bez napedu .
Mechanizm mocowany do kratownicy nad sceng

* Maska sceny przykrywajgca front sceny - podest ha proscenium .

»  Slupy mostu proscenicznego okryte dookota tkaning z atestem trudnopalnosci
w kolorze ustalonym z Zamawiajacym

* Belka poprzeczna mostu proscenicznego - wystonieta od strony publicznosci
fartuchem z atestem trudnopalno$ci

Wszystkie elementy okotarowania nalezy wykonac¢ z trudnopalnego materiatu typu plusz
o gramaturze co najmniej 350 g/m?, marszczenie kurtyny i horyzontu min 50%

Rozmieszczenie giéwnych elementéw przedstawiaja zalaczone rysunki

3. Wymagania dodatkowe:

* Przed przystgpieniem do wykonania zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ prébke materiatow, celem uzyskania akceptacji co do kolorystyki. Projekt
wykonawczy kratownic oraz sceny wykonac i dostarczy¢ Zamawiajacemu przed
rozpoczeciem montazu.

* Przy projektowaniu konstrukcji przewidzie¢ dodatkowe obcigzenie kratownic sprzetem
os$wietleniowym i nagtosnieniowym.

* Przed wykonaniem projektu i elementow nalezy dokona¢ pomiaru z natury. Cato$¢é
zadania zawiera wykonanie projektu, dostawe, montaz, uruchomienie i dokumentacje
powykonawcza.

4. wytyczne dla branz:

Doprowadzi¢ zasilanie do szyny kurtynowej przewodem 3x1,5 w miejsce usytuowania silnika,
obwdd z zabezpieczeniem C 10A
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OPIS
DOKONCEPCJIDREWNIANEGOPODESTUSCENY
w Sali Krysztatowej Patacu Ksiqzecego w Zaganiu

OPIS
DO KONCEPCJI DREWNIANEGO PODESTU SCENY
W SALI KRYSZTALOWEJ
PALACU KSIAZECEGO W ZAGANIU

potozonego przy ul. Jana Pawta Il 7 w Zaganiu

1. ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie koncepcji podestu sceny w

konstrukcji drewnianej, przewidzianej do wykonania w jednej z sal Domu Kultury w
Zaganiu, mieszczacego sie w budynku Patacu.

Projektuje sie podest sceny wykonany w ukfadzie rusztu drewnianego z legarami
drewnianymi i podtogg ze sklejki antyposlizgowej. Uktad, powierzchnie i wstepnie

zwymiarowane elementy zgodnie z rysunkiem.

2. WSTEPNE OBLICZENIA SPRAWDZAJACE NOSNOSC POSZCZEGOLNYCH
ELEMENTOW

6.1 ZALOZENIA DO OBLICZEN
Obcigzenia state — wg PN-82/B—02001 Obcigzenia
zmienne — wg PN-82/B—02003

w tym obcigzenie charakterystyczne dla podestu sceny 5,0kN/m?

Drewno — klasy C24
Sklejka antyposlizgowa lisciasta:
- wytrzymatos¢ na zginanie wzdtuz widkien: 50 MPa
- wytrzymatos¢ na zginanie w poprzek wtokien: 30 MPa Stal

profilowa — St3SX (taczniki i elementy dodatkowe)

6.2 PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Poz. 1. — Ptyta podtogi ze sklejki antyposlizgowej gr.25mm z drewna lisciastego
utozona na legarach o rozstawie co 0,5m
— Mmax=0,21kNm, Mgop=3,1kNm



OPIS
DOKONCEPCJIDREWNIANEGOPODESTUSCENY

w Sali Krysztalowej Palacu Ksiqiecego w Zaganiu

Poz. 2. — legary drewniane 8x10cm w rozstawie co 0,5m o rozpietosci
maksymalnej podpdér 2,0m; uktadane jako belki co najmniej 2-przeslowe —
Mmax=1,70kNm, Mqop=1,73kNm ugiecie od obc. charakterystycznego:
U max=0,4Cm < Ugop= L/250 = 200cm/250= 0,8cm
Poz. 3. — belki gtdbwne podporowe 12x12cm w rozstawie max. co 2,0m podparte
na stupkach w rozstawcie co 2,5m z dodatkowymi podporami ze skosnych
mieczy (rozpietos¢ podparcia mieczami ok.1,1m)
— Mmax=1,1kNm, Mgop=3,16kNm ugiecie

od obc. charakterystycznego:
U max=0,4cm < Ugop= L/250 = 105¢cm/250= 0,42cm Poz. 4. —
podwalina pod belki gtbwne podporowe 12x12cm docisk stupkami
w poprzek wtokien: omax=2,4 MPa < 0g4op = 3,5 MPa Poz. 5. — stupki
podporowe 12x12cm
Sciskanie i docisk wzdtuz wtokien: Omax=2,4 MPa < 0g4op = 11,5 MPa
Poz. 5.1. — skosne miecze usztywniajace 12x12cm $ciskanie i

docisk wzdtuz witdkien: omax=1,4 MPa < 040p = 11,5 MPa

Wyniki obliczeh sg zgodne z zatozeniami i nie przekraczajg dopuszczalnych

parametréw, obowigzujgcych w Polskich Normach.

3. DOSTOSOWANIE ELEMENTOW POMOSTOW | STROPU TECHNICZNEGO
DO WYMAGAN OCHRONY PPOZ.

Przedmiotowy budynek zakwalifikowano do kategorii zagrozenia ludzi jako ZLlI.

Podest sceny w rozumieniu przepiséw ochrony ppoz. kwalifikuje sie jako staty
element wyposazenia wnetrz. Pod podestem sceny nie beda prowadzone
intalacje.

Zgodnie z §260 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w
pomieszczeniach przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 osob,
stosowanie tatwo zapalnych statych elementéw wyposazenia jest zabronione.

Konstrukcja nosna podestéw sceny oraz pozostate elementy pomostu wykonane

beda z drewna. Konieczne jest doprowadzenie wszystkich elementéw drewnianych

2



OPIS
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w Sali Krysztalowej Patacu Ksiqiecego w Zaganiu
do klasy trudno =zapalnej poprzez malowanie preparatami posiadajgcymi
odpowiednig aprobate i dopuszczonymi do stosowania, uzyskujgc klase reakcji na
ogien np C-s2, d0 wedtug PN-EN 13501-1+A1:2010.

Wedlug okreslen podanych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (zmiana z 12.03.2009 r., Dz. U. Nr 56 z 2009 r., poz.
461), klasa C-s2, dO reakcji na ogien odpowiada klasyfikacji wyréb trudno zapainy,

niekapigcy, nieodpadajagcy pod wptywem ognia.

Opracowat: mgr inz.
Dominik Gérniak



Koncepcja drewnianego podestu sceny
w Sali Krysztatlowej Patacu Ksiazecego

w Zaganiu
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