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WSTĘP     

1.1. Przedmiot    Opracowania     

                Przedmiotem   niniejszego  opracowania    są   wymagania  dotyczące    wykonania    i    odbioru    robót  

związanych    z    wykonaniem    systemu   elektroakustycznego    Sali    Kryształowej    Pałacu    Książęcego   

w   Żaganiu.   Po  dokonaniu   stosownych   pomiarów   oraz   ze   względu   na   charakter   sali  oraz  specyficzne 

warunki   akustyczne  Sali  Kryształowej    proponuje   się    wykorzystanie    jako   głównego   systemu    

nagłośnieniowego   system   głośnikowy    z   pionowym    zerowym    kątem    propagacji    fali    akustycznej. 

  To    pozwoli   na   unikniecie     niepożądanych   odbić     i   zniekształceń   spowodowanych poprzez   zbyt   duże   

i   niekontrolowane   fale   odbite.     

Jako   uzupełnienie   z  racji   charakteru   projektów  koncertów   obywających się    w   sali   proponuje  się    

zastosowanie  cyfrowej     konsoli   wraz   z   cyfrowym  systemem     dystrybucji   co   pozwoli   na  zgrabne i  

efektywne   umieszczanie  sprzętu   podczas   koncertów    oraz   dodatkowo   pozwoli  na   wykorzystanie    go  

w   innych  częściach   pałacu   poprzez   zastosowanie  wielofunkcyjnych   monitorów  scenicznych   mogących  

pracować   jak  kolumny   nagłośnienia   PA np.  przy  konferencjach  czy  spotkaniach  o  mniejszych wymaganiach 

co do  sprzętu  nagłośnieniowego.     

1.2. Zakres   stosowania  Opracowania     

Opracowanie   jest  stosowane   jako dokument  kontraktowy   przy  zleceniu  i  realizacji  robót     

wymienionych  w  punkcie   1.1.     

1.3. Zakres  robót  objętych  Szczegółową  Specyfikacją  Techniczną     

Niniejsze  opracowanie   związane  jest  z  wykonaniem  niżej wymienionych robót:     

• Nagłośnienie   sceniczne, koncertowe Sali   Kryształowej     

1.4. Ogólne   wymagania     

• Wykonawca  jest   odpowiedzialny   za   realizację  robót    zgodnie   z  dokumentacją  projektową,    

specyfikacją   techniczną,   poleceniami  nadzoru     autorskiego  i     inwestorskiego, zgodnie  z  

1oz.5,22,23   i    28   ustawy  Prawo   Budowlane oraz  z     "Warunkami     technicznymi     wykonania   

i   odbioru   robót  budowlano    montażowych.    Część    D,   zeszyt  1 i 2 -­­  Instalacje  elektryczne   

wydawnictwo    ITB    2004r.     

• Odstępstwa   od   projektu mogą  dotyczyć    jedynie  dostosowania   instalacji  do   wprowadzonych 

zmian  konstrukcyjno-­­budowlanych,    lub   zastąpienia   zaprojektowanych   materiałów     -­­  w     

przypadku  niemożności     ich     uzyskania   -­­     przez     inne     materiały     lub     elementy   o   

zbliżonych   charakterystykach     i  właściwościach. Wszelkie zmiany  i  odstępstwa    od    

zatwierdzonej    dokumentacji    technicznej  nie   mogą    powodować  obniżenia    wartości 

funkcjonalnych    i   użytkowych    instalacji,   a jeżeli   dotyczą   zmiany   materiałów   i   elementów    

określonych   w    dokumentacji    technicznej     nie   mogą  powodować  zmniejszenia   trwałości     

eksploatacyjnej.     Roboty   montażowe     należy    realizować  zgodnie   z     "Warunkami     

technicznymi     wykonania    i     odbioru   robót  budowlano    montażowych.   Część   D,     zeszyt    1   i 

2    -­­     Instalacje     elektryczne"     wydawnictwo     ITB     2004r.,   Polskimi   Normami,    oraz   

innymi    przepisami  dotyczącymi   przedmiotowej   instalacji.  

    



 

 

1.5. Określenia   podstawowe     

Określenia    podstawowe    podane  w    niniejszym  opracowaniu    są    zgodne    z    obowiązującymi     

odpowiednimi    Normami   Technicznymi,   Warunkami    Technicznymi    Wykonania i Odbioru   Robót oraz   ST 

"Wymagania    ogólne"     

1.6. Wymagania    funkcjonalne    i    techniczne.     

• Aktywny   system   nagłośnieniowy     

Aktywny,  dwudrożny   system   głośnikowy  o    rozpraszaniu  znamionowym    195°  poziomo  i  0°     pionowo, 

przeznaczony    do   produkcji    i   odtwarzania    muzyki  na   żywo  i  z   playbacku,  mowy  oraz  dźwięku    

audio-­­ wideo.    

 Pasmo  przenoszenia    (+/-­­3    dB)    1    40    Hz    -­­12    kHz    

 Zakres    częstotliwości     (-­­10     dB)     1     32     Hz     -­­14     kHz     

 Nominalna    dyspersja    195°    H    x    0°    V     

Maksymalny    SPL   @ 1   m   2115 dB    SPL  (121  dB    SPL peak)     

Częstotliwość    zwrotnicy  200    Hz    (24    dB    na    oktawę)     

Moc   znamionowa   systemu    500  W,   Sekcja  niskotonowa    250  W,  Sekcja wysokotonowa    250  W  

Zniekształcenia    przy    mocy    znamionowej    0.1    %    Max    (30    Hz    -­­15    kHz)     

Limiter    Dynamiczny    Zabezpieczenia     

Fuse/MOV/NTC/PTC     

Przetworniki    Górna    część    głośnika :   dwanaście    (12)    2.25"    (57   mm) przetworników  HF    

Moduł    basowy :   dwa  (2) 10"    (254    mm)   przetworniki LF    (4 Q)     

Regulacja   czułości    +14  dB @   max     

Wejście Niezbalansowany  1/4"    TS    lub    zbalansowany    TRS     

Czułość   kanału  (1/4"    wejście) ­­50dB    to  +28 dB   (liniowy)     

Maksymalny sygnał wejściowy    +24    dBu    (zbalansowany)     

Impedancja  wejściowa    10    kQ    +/-­­10    %    (niezbalansowa)     

Niskotonowe   wyjście    liniowe    Post-­­DSP    (filtr    dolnoprzepustowy    180    Hz)     

Dostosowanie    do    przewodu    %"    TRS.    Zapewnia    sygnał    niskotonowy    do    

podłączenia    wzmacniacza    dedykowanego    lub    aktywnego    subwoofera.     

Kabel    Ethernet    CAT5,    zintegrowany    port    RJ45    dla    cyfrowego    podłączenia    

opcjonalnego    procesora   

  Zasilanie:    Złącze    IEC.     

Górna    część    głośnika    liniowego:    aluminiowa obudowa  z  płytą ABS.    Maskownica    

Perforowana    stal    malowana   proszkowo    Całkowita   wysokość    nie więcej    niż    :2135    mm

     

  

 



 

 

• Cyfrowa   konsola   mikserska    audio    32Ch     

32 wejścia  Mono,   mikrofonowo-­­liniowe     

33 zmotoryzowanych    tłumików     

3 wejścia  Stereo   (TRS)     

24   wyjścia   Mix (XLR)     

4 grupy stereo     

2 wyjścia  matrycowe    4  grupy  mutujące 4 grupy  DCA  4   silniki  efektowe 4  wysyłki/powroty    efektowe  

10 definiowanych  klawiszy  32x32   interfejs audio  USB   Kontrola DAW    MIDI    Wyjście  cyfrowe  AES    

Bezpośrednie   wielokanałowe   nagrywanie/odtwarzanie   na  dyskach  USB     

7"    ekran    dotykowy     

Biblioteka    efektów     

Zdalny    port    audio     

Dostępna  aplikacja   na    iPada     

Cyfrowy   trim,    odwrócenie    fazy,    HPF,    bramka,    insert,    4-­­pasmowy    korektor    

parametryczny,    kompresor,    delay    na    wszystkich    wejściach     

Instert,   4-­­pasmowy    korektor,    tercjowy   korektor   graficzny,    kompresor,    delay    na   

wszystkich  wyjściach   Mix  Wbudowany   generator   sygnałowy     

Analizator   RTA  ze  wskaźnikiem  poziomu  szczytowego     

• Cyfrowy   stagebox  sceniczny  24IN/12OUT     

Kompatybilny    z   konsolą   mikserską    audio    stagebox   cyfrowy   24    wejścia   XLR, 12 wyjść   XLR.     

Możliwość  pracy   do 120m,   łącząc  konsol   z  stageboxem   jednym   kablem  Cat5.     

Pełna    kontrola   zdalnego  przedwzmacniacza,    oraz    scen    z   możliwością    przywołania.     

Port  do podłączenia   osobowych   mikserów     

  Port  pozwalający   na   łańcuchowe   łączenie   stageboxów.     

• Aktywna   kolumna  monitorowa   audio     

2 drożna   aktywna    kolumna   o   mocy  szczytowej    1000W,     

10"    głośnik  niskotonowy,     

1,4"    tytanowy   kompresowany  driver  wysokotonowy,     

Precyzyjny  2  drożny    crossover,     

Kompensacja  przesunięcia   czasowego,    Korekcja   fazowa,     

4 presety aplikacji :    PA,    DJ,    MONITOR,    SOLIST,     

Wbudowany    eliminator   sprzężeń    FEEDBACK    DESTROYER,     

Zintegrowany  2 kanałowy   mikser  wyposażony   w   złącza   2    wejściowe   wejście stero  RCA,    

Zbalansowane  wyjście XLR,     

Pasmo przenoszenia:    (-­­3 dB)  55Hz -­­ 20 kHz,    (-­­10 dB)50Hz    -­­  23    kHz,     

Poziom  ciśnienia  akustycznego    :    126  db SPL,     



 

 

Crossover  ustawiony  w   punkcie    3   kHz,     

Kąty    rozproszenia   dźwięku:    90°    x    80°,     

Końcówka    mocy    LF    klasy    D:    moc    400W    RMS,    Końcówka   mocy  HF    klasy  AB

    :    moc    100 W    RMS,     

 •  Bezprzewodowy   system    mikrofonowy    do  ręki     

Podwójny  Odbiornik:     

Do  kompatybilnych  radiowo systemów     

Sterowane    mikroprocesorem   wewnętrzne  anteny   diversity     

Funkcja   lokalizująca    najlepszą   wolną   częstotliwość   radiową     

Wyjścia  audio   1/4"    Jack    i   XLR     

Dwukolorowy   wskaźnik LED    poziomu   dźwięku     

Dwa    mikrofony   do    ręki:     

 Wkładka mikrofonowa    kardoidalna     

Wskaźnik   zasilania     i   stanu    baterii   LED     

Regulowana    kontrola wzmocnienia     

Szybkie i łatwe dopasowanie    częstotliwości     

Do   14     godzin    ciągłej    pracy    

(Baterie   AA)     

Zasięg:    100    m    przy    bezpośredniej    widoczności     

Dostępne   częstotliwości   pracy   radiowej:    Między   524    a   865    MHz     

Pasmo   przenoszenia:    50    -­­    15000    Hz     

Moc    wyjściowa   nadajnika    radiowego:10    mW,    typowo   Złącze  wyjściowe   audio:    XLR    oraz

    Jack    1/4"    (6,3    mm)    niesymetryczne  

   Maksymalny   poziom   wyjściowy:    -­­27    dBV    (XLR,    poziom    mikrofonowy)    -­­13    dBV

    (1/4")     

Czas  pracy   baterii:    do  14    godzin    Zakres    dynamiki:    100  dB,    A-­­ważony     

Zniekształcenia w    systemie:   0,5%THD,    typowo (dewiacja   +/-­ 38 kHz,    częstotliwość    1kHz)     

 •  Bezprzewodowy    system  mikrofonowy    nagłowny     

Podwójny    Odbiornik:     

Do   kompatybilnych   radiowo   systemów     

Sterowane   mikroprocesorem   wewnętrzne  anteny   diversity     

Funkcja    lokalizująca    najlepszą  wolną   częstotliwość    radiową     

Wyjścia   audio    1/4"    Jack  i  XLR     

Dwukolorowy  wskaźnik    LED  poziomu   dźwięku     



 

 

Dwa    odbiorniki    typu    BodyPack   Wskaźnik    zasilania   i  stanu   baterii LED    Regulowana  

kontrola    wzmocnienia    Szybkie  i   łatwe   dopasowanie    częstotliwości    Do   14 godzin    ciągłej    

pracy    (Baterie  AA)     

Charakterystyka   wkładki    dookólna   Przetwornik    pojemnościowy,   elektretowy    Pasmo przenoszenia

    20    -­­    20 000 Hz   

 Czułość mikrofonu    -­­    41dBV/Pa    (9   mV/Pa)     

Maksymalny    poziom   głośności   SPL  107  dB   Równoważny    szum    własny34 dB  Waga 20 g

     

Zasilanie1    -­­    5 V DC    (500uA  maks)     

Impedancja  wyjściowa    1000-­­2400 Q     

Zasięg:    100 m    przy    bezpośredniej    widoczności     

Dostępne    częstotliwości    pracy   radiowej:    Między   524  a  865 MHz     

Pasmo    przenoszenia:    50    -­­    15000    Hz     

Moc   wyjściowa    nadajnika   radiowego: 10mW,    typowo     

Złącze wyjściowe    audio:    XLR    oraz    Jack    1/4"    (6,3    mm)    niesymetryczne     

Maksymalny   poziom  wyjściowy:    -­­27    dBV (XLR, poziom  mikrofonowy) -­­13    dBV    (1/4")     

Czas  pracy   baterii:    do    14    godzin    Zakres    dynamiki:    100    dB,    A-­­ważony

     

Zniekształcenia  w    systemie:  0,5%  THD,   typowo    (dewiacja  +/-­ 38 kHz,    częstotliwość    1  kHz)

    

 Mikrofon    wokalowy 

Mikrofon    Dynamiczny     

Wykres   kierunkowości:   Kardioidalna     

Pasmo   przenoszenia:    50 Hz -­­15kHz     

Czułość    (1kHz):   -­­54,5  dBV/Pa /1,88    mV/Pa     

Wbudowana  sferyczna   owiewka    i   filtr    pop   o  dużej    efektywności     

Dołączony    wytrzymały   adapter    statywu  z  możliwością   obrotu   o  180    stopni     

Pneumatyczny  system   antywstrząsowy ograniczający   zakłócenia   wynikające   z   operowania    

mikrofonem     

• Mikrofon    instrumentalny     

Mikrofon   Dynamiczny   Wykres   kierunkowości:   Kardioidalna   Pasmo   przenoszenia: 40 Hz   -­­15kHz

    Czułość    (1   kHz):    -­­54,5   dBV/Pa /1,88 mV/Pa     

Pneumatyczny  system  antywstrząsowy  ograniczający  zakłócenia   wynikające  z operowania    

mikrofonem  

 

    



 

 

• Zestaw   mikrofonów   do   perkusji     

Zestawu   czterech    mikrofonów:     

1    x  Mikrofon   Dynamiczny:     

Wykres  kierunkowości:    Superkardioidalna  Pasmo   przenoszenia:   20Hz-­­10000Hz  

   Czułość:    -­­64dBV/Pa    (0,6  mV)     

Maksymalny  SPL:    174 dB    Impedancja:    150 ohm     

3 x Mikrofon   Dynamiczny:     

 Wykres kierunkowości:   Kardioidalna     

Pasmo    przenoszenia:   40Hz     15kHz 

Czułość     (1     kHz):-­­54,5 

dBV/Pa     /     1,88 mV/Pa     

Pneumatyczny   system   antywstrząsowy   ograniczający    zakłócenia    wynikające    z    

operowania   mikrofonem     

Zestaw   mikrofonów   wielkomembranowych 

 

 Zestaw   dwóch   mikrofonów   Wielko-­­membranowy   (1   cal)  mikrofon   pojemnościowy 

  5 charakterystyk    biegunowych:    wszechkierunkowa,    szerokokardioidalna,    

kardioidalna,   hiperkardioidalna,  ósemkowa,     

Zakres  częstotliwości:   20   do  20,000   Hz   Czułość:   23   mV/Pa  (-­­33dBV)  ±    0.5  dB

     

Maksymalny   poziom   SPL:  200/400/800/1600Pa    = 140/146/152/158 dB    SPL  (0/-­­6/-­­12/-­­

18dB)    (dla    0.5%    THD)     

Równoważny  poziom   szumu   (CCIR   468-­­2):   20dB   Równoważny   poziom   szumu:    6

    dB-­­A    DIN    45    412,    A     

Stosunek    sygnał/szum:    88    dB    Tłumik   wstępny:   -­­6   dB, -­­12 dB-­­18  dB,    

przełączany     

Filtr   niskich  częstotliwości:  12 dB/oktawę od 40 Hz   i    80  Hz; 6dB/oktawę  od 160Hz    

Zasilanie:    Phantom    48 V    (DIN/IEC)     

Dynamika:    minimum  134   dB    Złącze: 3-­­pinowy   XLR     

Standardowe    akcesoria:    uchwyt,   case    (walizka),   osłonka  przeciwwietrzna.     

 •  Odtwarzacz   CD/MP3   z   USB     

Wsparcie  dla   formatów  CDDA/WAV/MP3/AAC/AIFF  Odtwarzanie   z   pamięci  masowych  USB  

   Wyświetlacz    OLED    o   wysokim  kontraście   Napęd    CD   typu   Slot-­­In     



 

 

W  pełni  profesjonalne    wyjścia,   włączając w   to   symetryczne    analogowe   XLR   oraz    XLR   AES/EBU    

Dedykowany   przycisk   CUE     

Regulacja  tempa   w   zakresie   +/-­­16%   (skok  0,1%)   dla  CD    oraz    USB    z    możliwością

    włączenia    zachowania    tonacji  utworu   (funkcja   Master   Key)     

Programowalna   lista   odtwarzania     

Kopiowanie   utworów    z   płyt    CD   do   pamięci   USB    (w   formacie   WAV)     

Sterowanie   przy   użyciu   RS-­­232C     

Sterowanie   przy   użyciu   pilota   na  podczerwień    (dołączony)     

Zasilacz   z   możliwością   zmiany   napięcia   100-­­230V    Kompatybilny    z   pilotem   RC-­­F400S    

Demontowane    uszy   rackowe     

• Aktywny  symetryzator   audio   monofoniczny     

Wejście:     

• wejścia   aktywne   symetryczne/niesymetryczne     

• impedancja:    1MQ    (jack)    20KQ    (XLR)     

• złącza:    2x   Jack, 1x XLR     

• maksymalny   poziom   wejściowy:    30 dBu     

• tłumik:    30  dB    (przełączany)     

Wyjście:     

• wyjście    izolowane    transformatorowo,    symetryczne     

• impedancja:    3000     

• złącze:    3-­­pinowy XLR     

• maksymalny   poziom  wejściowy:    10  dB    przy obciążeniu   powyżej  2K0     

• minimalne    obciążenie:    600    0     

Poziom   szumów   własnych:    -­­100dBu   dla    pasma    20 Hz-­­ 20 kHz  nieważonego    z  rezystorem    10

    KO    na   wejściu     

Pasmo    przenoszenia:    20Hz    -­­    20kHz    Zniekształcenia  harmoniczne:    <0.01    %   przy  1 kHz,    +

    4dBu    Zasilanie:    +48V    Phantom    Pobór    mocy:    <10mA  

 

    

• Aktywny    symetryzator    audio    stereofoniczny     

Wejścia:     

• wejścia    aktywne    symetryczne/niesymetryczne     

• impedancja:    1M0    (jack)    20K0    (XLR)     

• złącza:    2x    TRS,    2x    XLR     

• maksymalny    poziom    wejściowy:    30    dBu     

• tłumik:    30    dB    (przełączany)     



 

 

Wyjście:     

• wyjście    izolowane    transformatorowo,    symetryczne     

• impedancja:    3000     

• złącze:    dwa    3-­­pinowy    XLR    i    TRS    oraz    RCA     

• maksymalny   poziom   wejściowy:    10 dB    przy   obciążeniu   powyżej   2K0     

• minimalne    obciążenie:    600   O     

Poziom   szumów   własnych:    -­­100dBu    dla    pasma    20    Hz-­­    20    kHz    

nieważonego    z   rezystorem    10    KO    na    wejściu     

Pasmo    przenoszenia:    20  Hz    -­­  20    kHz    Zniekształcenia   harmoniczne:    <0.01    %    przy    1

    kHz,    + 4dBu  

Zasilanie:    +48V    Phantom    Pobór  mocy:    <10mA     

 

 

Interfejs   audio   USB     

 

Dwa   kanały  wejściowe    i  wyjściowe,   praca   w   trybie   24-­­bit/192    kHz.     

Interfejs wyposażony   w    dwa    przedwzmacniacze   mikrofonowe   pracujące   w   klasie    A.     

Dwa  wejścia  mikrofonowo-­­liniowe   typu  combo  XLR/jack   z  niezależnymi   pokrętłami   GAIN  oraz    

załączanym   wspólnie  zasilaniem   Phantom   +48 V.    

Jedno  z    wejść   powinno  pracować   również  w   trybie    HI-­­Z.    Dodatkowo  dwa   wyjścia   liniowe   [jack   

1/4"],    wyjście   słuchawkowe    [jack    1/4"]    z  niezależną   regulacją   głośności   oraz   wejście   i   

wyjście   MIDI.    Interfejs   powinien   być   wyposażony    w   realizowaną   sprzętowo  funkcję    

monitoringu.     

Wsparcie   sterowników    ASIO,    WDM    i   Core  Audio.     

Współpraca  z   komputerami   działającymi   pod    kontrolą   systemu   Windows   (XP  SP3/7/8)   lub    

MacOS    X     

(10.5.8/10.6.4/10.7/10.8).     

1.7.  Okablowanie   i   akcesoria     

Pozostałe  elementy   systemu   należy  dostarczyć   wg  specyfikacji   ilościowej   oraz   szczegółowej    zawartej   w   

PW  oraz    SIWZ.     

2. MATERIAŁY     

• Do  wykonania   instalacji  mogą    być   stosowane   wyroby   producentów   krajowych   i  zagranicznych

     

• Odbiór    techniczny  materiałów  powinien   być    dokonywany   według    wymagań   i   w sposób    

określony   aktualnymi   normami. 

 



 

 

     

2.1. 2.1    SPECYFIKACJA    ILOŚCIOWA     

   SALA    KRYSZTAŁOWA   
LP

     
 Opis     Ilość

     
JM

     
1    Aktywny    system    nagłośnieniowy                                                            4     szt.    

 2    Cyfrowa    konsola    mikserska    audio    32Ch                1     szt.     

3 Cyfrowy    stagebox    sceniczny    24IN/12OUT                1     szt.     

4 Aktywna    kolumna    monitorowa    audio                             4     szt.     

5 Bezprzewodowy    system    mikrofonowy    do    ręki            3     kpl.     

6 Bezprzewodowy    system    mikrofonowy    nagłowny                 1     szt.     

7 Mikrofon    wokalowy                                                                     5     szt.     

8 Mikrofon    instrumentalny         5     szt.     

9 Zestaw    mikrofonów    do    perkusji      1     kpl.     

10 Zestaw    mikrofonów    wielkomembranowych      1     kpl.     

11 Odtwarzacz    CD/MP3    z    USB       1     szt.     

12 Aktywny    symetryzator    audio    monofoniczny      2     szt.    

13     Aktywny    symetryzator    audio    stereofoniczny     2     szt.     

14 Interfejs    audio    USB         1     szt.     

15 Statyw    mikrofonowy    długi        10     szt 

16 Statyw    mikrofonowy    krótki        5     .szt     

17 Statyw    kolumnowy    regulowany       2     .szt    

18     Kabel    audio    XLR-­­XLR    10M      20     .szt     

19 Kabel    audio    XLR-­­XLR    6M        10     .szt     

20 Kabel    audio    XLR-­­XLR    3M        6     .szt     

21 Kabel    audio    TRS-­­TRS    6M        6     .szt     

22 Futerał    transportowy    konsoli    audio       1     .szt     

23 Futerał    transportowy   urządzeń   peryferyjnych 10U   na  kołach    1     .szt     

24 Futerał    transportowy    urządzeń   peryferyjnych    4U     1     .szt     

25 Futerał    transportowy    okablowanie,  statywy   na   kołach     2     .szt     

26 Walizka    na    mikrofony    przewodowe      1     .szt     

27 Akcesoria    niezbędne    do    prawidłowego   działania    systemu 1     .kpl     
.     

2.2. Kable    i   przewody     

• Instalacje   zostaną  wykonane   okablowaniem    wskazanym   w   dokumentacji    projektowej     

• Dostarczone   na   budowę   kable   i  przewody   powinny   być    czyste,   bez   widocznych    

pęknięć   i   ubytków   izolacji   spowodowanych    uszkodzeniami.  

 



 

 

    

2.3. Osprzęt  elektryczny     

Jako   wyposażenie   szaf    i   rozdzielnic   należy   stosować   rozłączniki   i   wyłączniki   wykonane   zgodnie      

normami  EN 60898,   IEC   898,    przy   czym   wyłączniki    o   charakterystykach    B   i  C    muszą    spełnia   

postanowienia   normy    OVE-­­EN   60898,   natomiast   zabezpieczenia   różnicowoprądowe   muszą być 

wykonane   zgodnie   z   normą    EN   61008,   IEC 1008     

 

2.4. Trasy    kablowe    

Trasy   kablowe    wykonać   zgodnie   z   projektem   wykonawczym   oraz   ustaleniami   na   budowie,   we   

wskazanych   na   rysunkach   miejscach.     

2.5. Instalacja   wyrównawcza     

Koryta    kablowe   łączyć   w   sposób    zapewniający    galwaniczne    połączenie   wszystkich    elementów

    metalowych    z   instalacją   wyrównawczą   budynku.    Instalację   wyrównawczą   należy    

wykonać   za   pomocą   elementów   stalowych,  ocynkowanych    ogniowo    lub    elektrolitycznie     

spełniających    wymagania    normy   PN-­­IEC   61024    oraz    PN-­­IEc    60364.     

3. SPRZĘT     

Wykonawca    jest  zobowiązany     do    używania    jedynie    takiego    sprzętu,     który     nie     spowoduje    

niekorzystnego    wpływu   na   jakość wykonywanych   robót,   zarówno   w   miejscu  tych    robót,    jak   też   

przy   wykonywaniu   czynności    pomocniczych    oraz   w   czasie   transportu,   załadunku   i   wyładunku    

materiału.     

 

4. TRANSPORT   I   SKŁADOWANIE     

• Środki     transportu    wykorzystywane    przez     Wykonawcę     powinny    być     sprawn    

technicznie    i     spełniać  wymagania    techniczne   w    zakresie   BHP    oraz    przepisów   o    

ruchu    drogowym.     

• W  czasie    transportu     i   przechowywania    urządzeń     i    materiałów     należy    zachować     

wymagania  wynikające    ze   specjalnych   właściwości   zastrzeżonych    przez    producenta.     

• Każda     partia     wyrobów    powinna   zawierać  wszystkie    elementy    przewidziane     projektem 

lub  odpowiednią    normą.    Poszczególne    materiały   należy   przewozić    w    oryginalnych     

opakowaniach    producenta.     

• Elementy   mogą   być    przewożone    dowolnym    środkiem    transportu    przeznaczonym   do     

wykonywania    zamierzonych     robót,    zabezpieczone   przed     uszkodzeniem,     

przesunięciem     oraz     utratą    stateczności.    Aparaturę    i    urządzenia   należy    ostrożnie     

załadować   i  zdejmować    nie    narażając  ich    na   uderzenia,   ubytki   lub   uszkodzenia    powłok.

     

• Wszystkie   elementy   instalacji    należy    przechowywać    w  magazynach  lub  pomieszczeniach    

zamkniętych.     

 



 

 

 

5. WYKONANIE   ROBÓT     

5.1. Układanie   tras   kablowych     

W    miejscach    wykonywania    tras    kablowych   wykonanych     z    koryt    metalowych    -­­     układać  

zgodnie   z    instrukcją    montażu   stosowanego   systemu.   W    przypadku  prowadzenia   prac    na    

wysokości   powyżej   3m,   należy   stosować   odpowiednie konstrukcje    rusztowań   oraz indywidualne    

zabezpieczenia    przed    upadkiem   z   wysokości.   Z   uwagi   na    konieczność    zapewnienia    spełnienia   

wymagań  certyfikacyjnych   systemu   eg   normy   DIN    4102-­­12,   wszelkie   elementy   w tym    także    

złączne   i pomocnicze   muszą    pochodzić   od    dostawcy   systemu     

5.2.  Montaż   kabli   i  urządzeń     

• Montaż   urządzeń  przeprowadzić   należy   zgodnie   z   odpowiednimi   instrukcjami   montażu   tych

    urządzeń     

• Kable    należy    układać   w   sposób   zapewniający   szybką   ich    identyfikację    i   łatwy    

dostęp     

• Układanie    okablowania  do   urządzeń    i    aparatów   nie    powinno    powodować     

niedopuszczalnych naciągów   i   naprężeń     

• Najmniejsze  dopuszczalne   odstępy   izolacyjne    należy    zachować   zgodnie   z    przepisami     

5.3.  Połączenia   elektryczne    przewodów     

• Powierzchnie    stykających    się    elementów    torów    prądowych    oraz    

przekładek    i    podkładek    metalowych,    przewodzących    prąd,    należy    

dokładnie    oczyścić    i    wygładzić.     

• Zanieczyszczone     styki     (zaciski     aparatów,     przewody     i     pokryte

     powłoką     metalową,     ogniową     lub    galwaniczną,    należy    tylko    

zmywać    odczynnikami    chemicznymi    i    szlifować    pastą    polerską.     

• Połączenia     należy     wykonać     spawaniem,     śrubami     lub     w     

inny     sposób     określony     w     projekcie    technicznym     

• Śruby,    nakrętki    i    podkładki    stalowe    powinny    być    

pokryte    galwanicznie    warstewką    metaliczną     

• Połączenie    przewidziane    do    umieszczenia    w    ziemi    należy    wykonywać    za

    pomocą    spawania.     

5.4.  Warunki    BHP     

Kierownik   robót   powinien  opracować   „plan   bioz"   zgodnie   z  rozporządzeniem   Ministra    

Infrastruktury    z   dnia  23.06.2003r.    (Dz. U.    Nr   120,    poz.     1126).    Prowadzenie     wszelkich     

prac   pożarowo   -­­    niebezpiecznych,    winno  przebiegać   zgodnie   z   Rozporządzeniem  MSWiA    z   

dnia    21.04.2006   r.    w  sprawie   ochrony   przeciwpożarowej  budynków,   innych   obiektów    

budowlanych    i   terenów    (Dz.  U  Nr 80,    poz.    563).     

 

 



 

 

6. KONTROLA   JAKOŚCI     

Ogólne    zasady   kontroli   jakości   robót   podano   w   ST   „Wymagania    ogólne",  oraz    w   "Warunkami   

technicznymi    wykonania   i    odbioru    robót    budowlano    montażowych.    część     D,    zeszyt     1

     i     2     -­­     Instalacje    elektryczne"   wydawnictwo   ITB   2004r     

6.1. Kontrola   jakości   materiałów     

Urządzenia   elektryczne   oraz    kable    elektroenergetyczne   i   przewody   powinny   posiadać    

atest    fabryczny   lub    świadectwo   jakości   wydane   przez   producenta,   oraz   wszystkie    

niezbędne   certyfikaty,    gwarancje   i   DTR. 

   6.2.  Kontrola   i   badania   w    trakcie   robót     

Kontrola   i  badania   w    trakcie   robót    polegaj   na   sprawdzeniu:     

• zgodności   z   dokumentacją   i    przepisami     

• poprawnego    montażu     

• kompletności   wyposażenia     

• poprawności   oznaczenia     

• braku    widocznych   uszkodzeń     

• należytego   stanu   izolacji     

6.3.  Badania   i    pomiary   pomontażowe     

Po  zakończeniu   robót    należy    wykonać   próby   napięciowe    i   badania   kabli   na   rezystancję    

izolacji,   zachowania   ciągłości    żył  roboczych,    a   także   polaryzacji,   jak   również   pomiary   rezystancji   

uziomów   i  napięć,   skutecznośc   ochrony   od    porażeń.  

        

7. OBMIAR    ROBÓT     

        

     

Jednostką   obmiaru   jest:     

• szt.    Urządzeń,   kabli   konfekcjonowanych,    zestawów   elementów     

• m    ułożenia   kabli,   koryt    kablowych,    kanałów   instalacyjnych,   rur   instalacyjnych   i    

ochronnych,    płaskownika    i   pręta   FeZn,    na   podstawie    pomiaru.     

• kpl    urządzeń   stanowiących   całość     

8. ODBIÓR    ROBÓT     

8.1. Instalacje   elektryczne    słaboprądowe     

Odbioru   robót    należy    dokonać   zgodnie   z    "Warunkami    technicznymi    wykonania   i    odbioru   

robót    budowlano   montażowych.    część    D,     zeszyt    1     i     2     -­­     Instalacje     



 

 

elektryczne"    wydawnictwo     ITB     2004r.    Przy    odbiorze   robót   powinny   być    dostarczone    

następujące    dokumenty:     

• dokumentacja    projektowa   z    naniesionymi    zmianami   i   uzupełnieniami    w   trakcie    

wykonywania    robót     

(jeżeli    takie    wystąpiły).     

• dokumentacja    uzasadniająca    uzupełnienia    i   zmiany   wprowadzone   w   trakcie    

wykonywania    robót     

• certyfikaty   CE   zainstalowanych  urządzeń   elektronicznych     

• instrukcja   obsługi   zawierająca:   o   opis   funkcjonalny    działania   systemu     

o czynności   podejmowane    w   przypadku    uszkodzenia    systemu     

• raporty   z   pomiarów   poziomu  ciśnienia dźwięku, zrozumiałości   mowy   STI[Pa]z  poprawką    na   

poziom   tła   przyjęty   w   projekcie   o    przekazania  raportu   z  pomiarów.  

    

8.2. Sprawdzenie   systemu    elektroakustycznego     

Instalacja   systemów   podlega   sprawdzeniu    w   zakresie:   o   zgodności   z    

projektem    i   przepisami;    o   poprawności   montażu   i    oznakowania;    

o    kompletności    wyposażenia;    o   poprawności   montażu.     

Dokumenty   dostarczone   przez   Wykonawcę   przy   odbiorze:     

• Certyfikaty   CE    zainstalowanych   urządzeń     

• Dokumentacja    powykonawcza     

• Instrukcje obsługi,  które   powinny   zawierać:   o   opis   funkcjonalnego    działania   systemu     

o czynności,   które    podejmuje  się    w   przypadku    uszkodzenia    systemu     

• Raport    z   pomiarów:    o   torów   zasilających,    o   przewodów    skrętkowych,    o   przewodów    

audio,     

• Przekazanie   wszelkich    licencji   oprogramowania   i   kodów   źródłowych    na    rzecz    

Zamawiającego.     

9. PRZEPISY    ZWIĄZANE     

Roboty    będą    wykonywane    w   bezpieczny    sposób,   ściśle    w  zgodzie  z    Polskimi   Normami   (PN)

    lub    odpowiednimi    normami   krajów   UE    w   zakresie   przyjętym    przez    polskie    

ustawodawstwo.     

9.1. Normy     

PN-­­IEC   60364-­­5-­­523:2001    -­­    Instalacje   elektryczne    w   obiektach   budowlanych    -­­    

Dobór    i   montaż  wyposażenia   elektrycznego    -­­   Obciążalność   prądowa   długotrwała   przewodów.     

PN-­­87/E-­­90050    -­­    Przewody   elektroenergetyczne   ogólnego   przeznaczenia   do    układania

    na stałe.    Ogólne   wymagania   i    badania.     

PN-­­E-­­05033:1994    -­­    Wytyczne   do    instalacji   elektrycznych.   Dobór   i  montaż  wyposażenia

    elektrycznego     

Oprzewodowanie     

PN-­­IEC    60364-­­5-­­52:2002    -­­    Instalacje   elektryczne    w obiektach  budowlanych.    

Dobór    i   montaż   wyposażenia  elektrycznego.    Oprzewodowanie     

PN-­­IEC    60364-­­5-­­523:2001    -­­    Instalacje   elektryczne    w   obiektach    budowlanych.    

Dobór    i   montaż   wyposażenia   elektrycznego   Obciążalność   prądowa   długotrwała    przewodów     



 

 

PN-­­EN    50174-­­2:2002    -­­    Technika   informatyczna   Instalacja   okablowania    

Część    2:    Planowanie   i    wykonawstwo    instalacji   wewnątrz   budynków     

PN-­­IEC    60364-­­5-­­551:2003    -­­    Instalacje   elektryczne    w   obiektach    budowlanych.    

Dobór    i   montaż   wyposażenia   elektrycznego   Inne    wyposażenie    Niskonapięciowe  zespoły    

prądotwórcze     

PN-­­HD    60364-­­4-­­41:2007    -­­    Instalacje   elektryczne    niskiego   napięcia-­­-­­    Część    4-­­

41:    Ochrona   dla   zapewnienia   bezpieczeństwa  Ochron   przeciwporażeniowa    (oryg.)     

PN-­­HD    60364-­­7-­­704:2007    -­­    Instalacje   elektryczne    niskiego   napięcia.    Część    7-­­

704:    Wymagania dotyczące    specjalnych    instalacji   lub    lokalizacji.   Instalacj    na   terenie    

budowy   i  rozbiórki   (oryg.)     

PN-­­HD    60364-­­6:2007    -­­    Instalacje   elektryczne    niskiego   napięcia.   Część    6:

    Sprawdzanie    (oryg.)    

 PN-­­HD    60364-­­7-­706:2007    -­­    Instalacje   elektryczne    niskiego   napięcia.    Część    7-­­

706:    Wymagania   dotyczące   specjalnych   instalacji    lub   lokalizacji.    Pomieszczenia    

przewodzące    i    ograniczające    swobodę    ruchu    (oryg.)    

 PN-­­T-­­04560:1988    -­­    Próby    środowiskowe    elektronicznego   sprzętu   powszechnego    

użytku.    Ogólne wymagania   i   badania     

PN-­­T-­­04499-­­01:1992    -­­    Urządzenia   i    systemy   elektroakustyczne.   Postanowienia    

ogólne    

 PN-­­T-­­04499-­­02:1992    -­­    Urządzenia   i    systemy elektroakustyczne.   Określenia    podstawowe

    i    metody   obliczeń     

PN-­­EN    60065:2004    -­­    Elektroniczne    urządzenia   foniczne,   wizyjne    i   podobne.    

Wymagania   bezpieczeństwa     

PN-­­EN    61938:1998    -­­    Zestawy  urządzeń   wizyjnych,    fonicznyc   i  wizyjnych   z    

towarzyszącym    dźwiękiem.    Układy   połączeń   oraz    parametry    przyłączeniowe.     Preferowane     

wartości     parametrów     przyłączeniowych   sygnałów    analogowych     

PN-­­IEC 933-­­4:1997     -­­     Zestawy     urządzeń     fonicznych,     wizyjnych     oraz     

wizyjnych     z     dźwiękiem     towarzyszącym.     

Układy    połączeń    oraz    parametry    przyłączeniowe.   Złącze   i   okablowanie    domowej   

cyfrowej   magistrali    danych     

(D2B)     

PN-­­EN     61938:1998/AC:2008     -­­     Zestawy    urządzeń    wizyjnych,    fonicznych     i     

wizyjnyc    z    towarzyszącym   dźwiękiem.     Układy    połączeń   oraz    parametry     przyłączeniowe.

     Preferowane     wartości    parametrów   przyłączeniowych   sygnałów    analogowych     

PN-­­EN    50157-­­1:2002    -­­    Wymagania    dotyczące    połączeń    

elektronicznych    urządzeń    powszechnego    użytku:   łącze    AV.link.   Część    1:    

Postanowienia    ogólne     

PN-­­EN    61319-­­1:2000    -­­    Połączenia   wzajemne    w   satelitarnym   sprzęcie    

odbiorczym.    Europa  

 

 

   PN-­­EN    61319-­1:2000/A11:2003    -­­    Połączenia    wzajemne    w    satelitarnym

    sprzęcie    odbiorczym.    Europa    (Zmiana    A11)     

PN-­­T-­­60914:2000    -­­    Systemy konferencyjne.    Wymagania    elektryczne    i    

elektroakustyczne  

   PN-­­T-­­06251-­­06:1974   -­­    Odbiorniki   radiofoniczne   -­­-­­  Urządzeni   Hi-­­Fi    -­­-­­    

Tunery    FM    -­­-­­    Wymagania    elektryczne     



 

 

PN-­­T-­­06251-­­02:1971     -­­     Odbiorniki  radiofoniczne    domowe.     Wymagania     

mechaniczne     i     klimatyczne      

 

PN-­­T-­06251-­­09:1974    -­­    Odbiorniki   radiofoniczn   -­­-­­    Urządzenia   Hi-­­Fi   -­­-­­    

Kolumny  głośnikowe    -­­Wymagania    elektryczne     

PN-­­T-­­06251-­­08:1980    -­­    Odbiorniki   radiofoniczne   -­­-­­   Urządzenia    Hi-­­Fi    -­­-­­    

Kompletne  zestawy   tunera   ze   wzmacniaczem   m.cz.    -­­-­­    Wymagania   elektryczne     

PN-­­T-­­06251-­­01:1971    -­­    Odbiorniki  radiofoniczne   domowe.   Wymagani   elektryczne   i    

elektroakustyczne     

PN-­­T-­­04499-­­15:1993    -­­    Urządzenia   i    systemy   elektroakustyczne.    Zalecane    

wartości   parametrów    przyłączeniowych   przy   łączeniu   zespołów   elektroakustycznych     

PN-­­T-­­06251-­­07:1974    -­­    Odbiorniki   radiofoniczne   -­­-­­ Urządzenia   Hi-­­Fi   -­­-­­    

Wzmacniacze    małej    częstotliwości    -­­-­­    Wymagania    elektryczne     

PN-­­T-­­06251-­­06:1980    -­­    Odbiorniki   radiofoniczne    -­­-­­    Urządzenia   Hi-­­Fi    -­­-­­

    Tunery   FM    -­­-­­    Wymagania   elektryczne  SEP-­­E-­­001    Sieci   elektroenergetyczne    

niskiego   napięcia.     

SEP-­­E-­­002    Instalacje  elektryczne    w   obiektach    budowlanych.    Instalacje   elektryczne    w    

obiektach  mieszkalnych.   Podstawy planowania.     

9.2. Inne     

 

"Warunki   techniczne    wykonania   i    odbioru   robót   budowlano   montażowych.   część    D,    

zeszyt    1    i    2    -­­    Instalacje   elektryczne"    wydawnictwo    ITB    2004r.     
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1. Podstawa opracowania:  

  

  

• zlecenie inwestora,  
• wizja lokalna w obiekcie,  
• zalecenia i wytyczne uzyskane od Inwestora,  
• wytyczne w zakresie ochrony Zabytków  

  

  

  

  

  

2. Zakres opracowania  

  

Opracowanie, niezależnie od instalacji oświetlenia ogólnego zawiera uzupełnienie 

wyposażenia sali, w niezbędne do realizacji wydarzeń artystycznych, elementy oświetlenia 

scenicznego. Celem jest umożliwienie wykorzystania  uniwersalnego Sali Kryształowej przez 

Inwestora i obsługi małych i średnich imprez kulturalnych. Niniejsza dokumentacja nie zawiera 

instalacji: oświetlenia kierunkowego, oświetlenia ewakuacyjnego, przeszkodowego, obwodów 

administracyjnych (gniazda dla potrzeb konserwacji) sceny, widowni itp.. Dokumentacja nie 

zawiera również doboru i rozmieszczenia opraw oświetlenia regulowanego sali widowni 

przewidzianych w projecie budowlanym.  
  

Opracowanie zawiera:  
Koncepcję technologiczną 

Charakterystykę urządzeń  
Wskazania lokalizacji urządzeń  
Wskazania lokalizacji gniazd zasilających  
Określenie wytycznych dla branż  
  

  

  

  

3. Materiały wyjściowe  

Opracowanie przygotowano w oparciu o następujące materiały i źródła:  
- podkłady budowlane w wersji elektronicznej DWG, PDF,  
- katalogi, karty katalogowe sprzętu oświetleniowego i osprzętu  
-katalogi wyrobów typowych,  
   

4. Założenia ogólne  

Po zapoznaniu się z projektem architektonicznym, wykonawczym oraz potrzebami 

funkcjonalnymi Sali Kryształowej przekazanymi przez użytkownika, a także wizją lokalną w 

obiekcie, przyjęto poniższe założenia.  
  

Technologia zakładająca wykorzystanie sali wielofunkcyjnie . Zaproponowane wyposażenie 

pozwala na możliwość kreowania dowolnych wydarzeń na potrzeby własnych zespołów 

artystycznych  jak i ewentualnych wynajmów przez osoby i firmy zewnętrzne, dostosowując 



 

 

oprawy oświetleniowe do warunków przestrzennych i technicznych sceny.  Mając na uwadze 

aktualny postęp technologiczny i działania marketingowe producentów sprzętu - sugerujące 

konieczność zakupu bardzo kosztownych ,,nowości sprzętowych", zaproponowany zestaw 

należy traktować jako podstawową bazę sprzętową do codziennych działań artystycznych na 

scenie. Większość wykonawców estradowych ma wymagania sprzętowe w zakresie 

oświetlenia podczas swojego występu, zmieniające się czasami nawet co rok  a ośrodki 

kultury w kraju nie są w stanie za tym nadążyć. Korzystać wówczas należy z usług 

wypożyczalni sprzętu bądź zlecić całościową usługę oświetleniową firmie zewnętrznej. Jest 

to rozwiązanie dla Zamawiającego tańsze z powodu braku konieczności ciągłego 

inwestowania w nowy sprzęt oraz możliwości ograniczenia ilości etatów pracowników 

zajmujących się oświetleniem w Sali Kryształowej  
  

  

  

5. System oświetlenia scenicznego  

  

  

 Główne założenia w zakresie oświetlenia:  

  

• stworzenie warunków do wielofunkcyjnego wykorzystania sceny Sali Kryształowej i 

zascenia od koncertów, recitali, po spektakle muzyczne, spektakle teatralne oraz 

widowni (parkietu) np. bale sylwestrowe, pokazy mody, konferencje.  
• dokładnego oświetlenia postaci na scenie za pomocą reflektorów teatralnych z 

soczewką płasko - wypukłą z kratownicy nad sceną lub statywów z przestrzału,  
• umożliwienie kreowania przestrzeni w całej Sali Kryształowej biorąc pod uwagę całą 

powierzchnię parkietu , ścian i sufitu    
• oświetlenie kilku, kilkunastu postaci, będących jednocześnie na scenie, z kratownicy 

proscenicznej jak i ew. z reflektorów umieszczonych na statywach we wnękach 

bocznych sali,  
• uplastycznienie postaci za pomocą reflektorów z belki środkowej - kurtynowej oraz 

kontrowej,  
• niezależne podkreślenie kolorem horyzontu oraz elementów scenografii na scenie,  
• w przypadku ,,działań” przed sceną - możliwość skierowania aparatów na odpowiedni 

plan gry.  
  

    

Zaproponowana koncepcja zapewnia uniwersalność i elastyczność systemu oraz 

możliwość łatwej rozbudowy. W prosty sposób do systemu można dołączyć nowe elementy 

takie jak inna konsoleta sterująca, kolejne urządzenia ,,moving head” typu spot, wash, beam, 

kolejne urządzenia efektowe  jak i aparaty konwencjonalne.  
Do oświetlenia sceny należy wykorzystać tzw. obwody „regulowane” (0-230V)oraz 

obwody „nieregulowane”. Obwody „regulowane” będą realizowane przez 12 –sto kanałowe 

regulatory tzw. ,,dimmery” o obciążeniu nie mniej niż 2 kW na każdy kanał, o podanych lub 

równoważnych parametrach technicznych. Obwody nieregulowane to obwody o stałym 

napięciu 230V z możliwością włączenia bądź wyłączenia przez odpowiedni rozłącznik w 

rozdzielni przy scenie. Sterowanie w protokole DMX (dopuszczalne również poprzez Ethernet, 

Artnet, Compunet itp) z dwóch sterowników współpracujących ze sobą.   Główny sterownik 

DMX (skrót GS ) w komplecie z laptopem i oprogramowaniem zintegrowanym, wysyła z dwóch 

programowalnych, izolowanych optycznie złącz XLR sygnały DMX. Sygnały trafiają do 

przejściowego sterownika (skrót PS) 2 x Dmx 512 zlokalizowanego za sceną, gdzie następuje 



 

 

odkodowanie sygnałów DMX na wejściu urządzenia GS. Następnie wartości poszczególnych 

kanałów sygnałów mogą być zmieniane na podstawie zaprogramowanych nastawów w 

urządzeniu - zgodnie z zaprogramowanym wcześniej GS. Kolejny krok to ponowne kodowanie 

DMX na wyjściu. Sygnały wyjściowe z PS trafiają poprzez splitter do wszystkich urządzeń 

oświetleniowych. Celowym jest możliwość używania PS jako samodzielnego sterownika DMX 

w przypadku kiedy np. działania na sali odbywają się bez angażowania obsługi technicznej 

Pałacu a mimo to, w prosty sposób, można regulować oświetlenie żyrandoli czy kinkietów na 

sali.    
   

  

 System sterujący oświetleniem oparty jest na protokole  DMX 512. To rozwiązanie będące 

standardem w technice scenicznej, umożliwiające komunikację pomiędzy sterownikiem, a 

elementami wykonawczymi. Sieć oparta jest na przewodzie z ekranowanymi dwoma żyłami o 

impedancji 110 Ohm, popularnie używanym w instalacjach DMX Uwaga! Nie stosować tzw. 

przewodu mikrofonowego.   
  

 Do realizacji głównych założeń wybrano urządzenia dystrybutorów funkcjonujących na 

rynku europejskim. Przykładowym rozwiązaniem są przyjęte popularne reflektory 

konwencjonalne z soczewką płasko-wypukłą o mocy 1000/1200W.  
   

 Popularne reflektory typu Par 64 o mocy 500 W zlokalizowano na  bocznych kratownicach 

w celu ew. doświetlenia drugiego i trzeciego planu.  
  

  Reflektory typu Moving Head Led na tylniej kratownicy to  ,,ruszające się" światło 

na scenie.  
 Pary LED RGBW użyto jako światło kontrowe, podwieszone na kratownicy horyzontowej 

symetrycznie na całej szerokości sceny.  
  

   Panele LED RGB wybrano do podświetlania horyzontu lub ew. zastawek.   
  

 Projekcje dynamicznych figur gobo z efektowych projektorów opartych na żarówce 

24V/250W mają zadanie wypełnić parkiet z przedniej kratownicy a także z ustawionych w 

przeciwległych rogach sali statywów podczas imprez tanecznych.  
 Aby podkreślić wiązki światła oraz do ,,zadań specjalnych” podczas spektakli 

zaproponowano użycie popularnej maszyny do dymu, pracującej w systemie DMX. Przed 

każdorazowym uruchomieniem maszyny do dymu, należy zgłosić ten fakt u osoby 

odpowiedzialnej za funkcjonowanie obiektu, aby wyeliminować możliwość włączenia się 

czujek dymowych w obiekcie.  
  

  

  

6. Uwagi końcowe:  
  

  

  

  

  

Wszystkie urządzenia zastosowane w systemie muszą posiadać certyfikaty CE lub 

deklaracje zgodności oraz  dokumenty dopuszczające do sprzedaży i użytku.  



 

 

Wszystkie urządzenia wiszące muszą posiadać w komplecie atestowane haki oraz 

stalowe linki zabezpieczające o obciążeniu roboczym dobranym do ciężaru urządzenia z 

uwzględnieniem współczynnika bezpieczeństwa.  
Miejsce i sposób podwieszenia sprzętu oświetleniowego uzgodnić z projektantem 

konstrukcji kratownic.  
  

  

  

  

  

  

7. Zbiorcze zestawienie sprzętu oświetleniowego.  

  

Tabela przedstawia rodzaj sprzętu, ilość, minimalne parametry oraz proponowaną lokalizację.   
  

    

Lp.  Nazwa towaru  J.m.  Ilość  lokalizacja  

1  regulator napięcia 12 x 2kW, wejscie, wyjście XLR 
Dmx , zabezpieczenie nadmiarowe każdego kanału - 
B16A, niezależne zabezpieczenie elektroniki - 
bezpieczniki szklane, topikowe, możliwość wyboru 
adresu DMX urządzenia przy wyłączonym zasilaniu  

kpl  1  pod sceną  

2  przejściowy sterownik 2 x dmx 512 (skrót PS) 
,odkodowanie sygnałów DMX na wejściu urządzenia 
i kodowanie na wyjściu, programowalna zmiana 
wartości kanałów na wyjsciach DMX w zależności od 
wartości kanałów wejściowych DMX, obsługa 2 x 512 
kanałów, wyświetlacz, menu w jez polskim, min 4 
suwaki lub przyciski, 2 x interface wej i wyj DMX, 2 
szt XLR wej oraz 2 szt XLR wyj, zasilacz , sygnały ze 
sterownika głównego (skrót GS) jest doprowadzony 
do wejscia dmx (PS),  

kpl  1  mobilny  

3  nadajnik DMX sterowany podczerwienią za pomocą 
pilota, w komplecie nadajnik dmx, dwa piloty, 
zasilacz, obsługa min 4 kanałów dmx,  
programowanie scen i chaserów,   

kpl  1  mobilna  

4  główny sterownik DMX (skrót GS ) w komplecie z 
laptopem, w komplecie wizualizer współpracujący 
oraz oprogramowanie, dwa programowalne 
izolowane optycznie złącza XLR DMX, zewnętrzny 
zasilacz w komplecie, funkcja pixel mapping, 

mozliwość współpracy i konfigurowania z popularnym 
programem winamp, wbudowane diody  
moc i stan , walizka transportowa   

kpl  

  

1  mobilna  

5  nadajnik-odbiornik DMX, dwa złącza XLR, zasilacz 
zewnętrzny, min 5 kanałów radiowych do wyboru  

kpl  3  mobilna  



 

 

6  projektor wbudowanych rotacyjnych gobo,(flower), na 
salę, w komplecie żarówka 24v/250W, ręczne 

ustawianie ostrości, sterowanie dmx, Tarcze gobo z 

wewnętrznym odbłyśnikiem i efekt prism, kolor 
obudowy biały, hak, linka  
       
      

kpl  6  kratownica 

przednia  
projekcja na 

parkiet  

7  Projektor PC do stosowania z żarówką Gx 9,5 o mocy 

1kW oraz 1,2kW , Przesłona czterolistna, kąt rozsyłu  

7-61stopni, poziom natężenia oświetlenia plamy 
świetlnej przy żarówce 1200 W  dla kąta rozsyłu 70 z 

odległości 10 m nie mniej niż 3600 lx. soczewka 
płasko-wypukła pryzmatyczna, ramka  
filtra, siatka zabezp., kolor obudowy biały, hak, linka  

kpl  12  kratownica  
przednia  

8  ruchoma głowa LED, moc źródła światła min. 
70W,DMX, hak, linka  

kpl  8  kratownica 
horyzontowa  

9  splitter sygnału dmx 1 wej DMX, min 4 wyj DMX  kpl  1  Mobilna  

10  panel led, min  6szt LED RGB o mocy 30W każda, , 
dmx, + podstawka +hak  

szt  8  przed 
horyzontem  

11  wytwornica dymu o mocy min 1000W, automatycznie 
odcięcie zasilana pompy gdy poziom płynu jest niski, 
w komplecie 10l płynu  

kpl  1  na scenie  

12  reflektor prowadzący o mocy 1000W w komplecie 
statyw  

kpl  1  mobilny  

13  reflektor LED PAR 5 x 10 W każda dioda 
wielokolorowa - RGBW,  kolor obudowy - biały, hak, 
linka  

kpl  12  kratownica 
horyzontowa  

10  panel led, min  6szt LED RGB o mocy 30W każda, , 
dmx, + podstawka +hak  

szt  8  przed  
horyzontem na 

scenie  

11  wytwornica dymu o mocy min 1000W, automatycznie 
odcięcie zasilana pompy gdy poziom płynu jest niski, 
w komplecie 10l płynu  

kpl  1  na scenie  

12  reflektor prowadzący o mocy 1000W w komplecie 
statyw  

kpl  1  mobilny  

13  reflektor LED PAR 5 x 10 W każda dioda 
wielokolorowa - RGBW,  kolor obudowy - biały, hak, 
linka  

kpl  12  Kratownica 
horyzontowa  

14  reflektor typu Par 64 krótkie, z żarówką CP62 o mocy 
500 W, hak, linka, do każdego reflektora po 3 
podstawowe kolory filtrów a także filtr rozpraszający 
typu frost   

kpl  24  Kratownice 
boczne  

15  Statyw wyposażony w talerz z trzpieniem, regulacja 
145-304cm, udźwig do 30kg  

kpl  4  mobilny  

16  instalacja sterowania cyfrowego DMX , przewody, 
wtyki, gniazda itp.  

kpl  1  instalacja  
mobilna  

17  instalacja obwodów regulowanych, nieregulowanych, 
sygnałowych, okablowanie, osprzęt,  piony zasilajace, 
rozdzielnia z elektrownią typu rack w celu zasilenia 
całości sprzętu  

kpl  1  instalacja  
mobilna  



 

 

18  montaz reflektorów, dimmera, sterownika, itp., 
uruchomienie, szkolenie  

kpl  1     

  

    

     

Koncepcja wyposażenia technologii scenicznej    

  

w zakresie sceny, kratownic aluminiowych, kurtyny oraz 
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 Scena i Zascenie  

Sali Kryształowej Pałacu Żagańskiego  
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Koncepcja wyposażenia technologii scenicznej  w zakresie 

kratownic aluminiowych, kurtyny oraz tekstyliów  scena Sali 

Kryształowej Pałac  Żagań  

  

  

1. Założenia ogólne  

a) Funkcje projektowanej sceny   

  

Zakłada się wielofuncyjny charakter projektowanej sceny w tym :   

• Funkcję teatralną  - dla spektakli ze statyczną scenografią .   

• Funkcję koncertową – dla koncertów akustycznych,symfonicznych, 

rockowych etc.  

• Funkcję taneczną – dla zespołów tańca.  

  

  

  

b) Wymagania inwestorskie   

Przy opracowywaniu niniejszej koncepcji uwzględnia się wymogi inwestorskie w tym:  

• Konieczność realizacji ww. funkcji dla sceny   

• Wygodę użytkowania sceny , w tym dostępu technicznego i artystycznego   

• Ograniczenia budżetowe   

• Zapewnienie dróg ewakuacyjnych   

  

  

  

c) Wytyczne konserwatorskie   

W opracowaniu uwzględnia się wytyczne konserwatorskie w tym :   

• Brak możliwości mocowania elementów wyposażenia 

technologicznego do ścian i stropu Sali Kryształowej  

• Możliwość zdemontowania wszystkich elementów wyposażenia 

technologicznego.  

2. Opis elementów wyposażenia   

  

Rozmieszczenie głównych elementów przedstawiają załączone rysunki  

  

a) Podłoga sceny   

Zakłada się wykonanie sceny w postaci wyniesionej płaszczyzny sceny o wysokości 

całkowitej nad istniejącą podłogą 87.5 cm; pow. 102.8 m2 (bez schodów) wykonanej 



 

 

w konstrukcji drewnianej. Szczegółowy opis przedstawiono na rysunku „Podest sceny 

– rzut”  

Wymagana nośność podłogi – 500 kg / m²  

Powierzchnia podestów – sklejka antypoślizgowa wodoodporna.  

Podłogę sceny należy wyposażyć w barierki zabezpieczające o wytrzymałości 

bocznych naprężeń min. 120 kg / mb   

Podesty muszą posiadać projekt wykonawczy z obliczeniami statycznymi  

  

b) Podjazd techniczny   

Zakłada się wykonanie podjazdu technicznego dla transportu elementów scenografii , 

instrumentów etc. wykonanego z podestów systemowych jak w ptk. 2a.   

Podjazd należy wyposażyć w odpowiednie kliny bezprogowe .   

Podjazd należy związać z podłogą sceny aby zapewnić całkowitą jego stabilność.   

  

c) Kratownica nad sceną   

  

Głównym elementem konstrukcyjnym dla montażu okotarowania , dekoracji , 

oświetlenia etc. będzie kratownica .   

Kratownica aluminiowa systemowa, oparta na czterech słupach .  

Słupy kratownicy: 300cm x 300cm . Ścianka rury głównej kratownicy – 2mm   

Kratownica pozioma 300cm x 300cm, ścianka rury głównej 2mm  

Wszystkie kratownice łączone ze sobą za pomocą śrub M12 wewnątrz słupa.  

Niedopuszczalne zakończenie kratownic odlewami.   

Niedopuszczalne łączenie kratownic za pomocą sworzni i wystających czopów ( 

klinów) z zawleczkami  (tzw. szybkozłącza)   

Żadne elementy nie mogą wystawać na zewnątrz z rur głównych.  

Słupy kratownic oparte na podstawach i gumach technicznych chroniących parkiet  

Dodatkowo po dwa stężenia skośne na każdy słup łączące słupy z poziomą 

kratownicą   

  

d) Most oświetleniowy prosceniczny   

  

Most zamontowany przed portalem sceny , oparty na dwóch słupach .  Słupy 

mocowane do istniejących punktów montażowych w podłodze Sali 

Koncertowej.  

Słupy o przekroju: 300cm x 300cm . Ścianka rury głównej kratownicy – 3mm   

Kratownica pozioma o przekroju: 400cm x 400cm, ścianka rury głównej 3mm 

Kratownice zakończone wspawanym profilem aluminiowym zamkniętym z 

nawierconymi wewnątrz otworami na śruby.  

Wszystkie kratownice łączone ze sobą za pomocą śrub  M12 wewnątrz słupa.  

Niedopuszczalne zakończenie kratownic odlewami.   

Niedopuszczalne łączenie kratownic za pomocą sworzni i wystających czopów ( 

klinów) z zawleczkami  (tzw. szybkozłącza)   



 

 

Żadne elementy nie mogą wystawać na zewnątrz z rur głównych.  

  

e) Okotarowanie   

  

Dla zrealizowania zakładanych funkcji planuje się wyposażenie sceny w 

okotarowanie teatralne w tym  :   

  

• Kurtynę główną  dwudzielną z mechanizmem kurtynowym z napędem 

elektrycznym. Mechanizm kurtyny mocowany do kratownicy nad sceną   • 

 Kulisy zamontowane na stałe do rur montowanych do kratownicy nad 

sceną   

• Horyzont sceny dwudzielny z mechanizmem szynowym bez napędu . 

Mechanizm mocowany do kratownicy nad sceną   

• Maska sceny przykrywająca front sceny  - podest na proscenium .  

• Słupy mostu proscenicznego okryte dookoła tkaniną z atestem trudnopalności 

w kolorze ustalonym z Zamawiajacym  

• Belka poprzeczna mostu proscenicznego - wysłonięta od strony publiczności 

fartuchem z atestem trudnopalności  

Wszystkie elementy okotarowania należy wykonać z trudnopalnego materiału typu plusz 

o gramaturze co najmniej 350 g/m², marszczenie kurtyny i horyzontu min 50%  

  

  

  

Rozmieszczenie głównych elementów przedstawiają załączone rysunki  

  

   

3. Wymagania dodatkowe:   

  

• Przed przystąpieniem do wykonania zamówienia Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć próbkę materiałów, celem uzyskania akceptacji co do kolorystyki. Projekt 

wykonawczy kratownic oraz sceny wykonać i dostarczyć Zamawiającemu przed 

rozpoczęciem montażu.  

• Przy projektowaniu konstrukcji przewidzieć dodatkowe obciążenie kratownic sprzętem 

oświetleniowym i nagłośnieniowym.  

• Przed wykonaniem projektu i elementów należy dokonać pomiaru z natury.  Całość 

zadania zawiera wykonanie projektu, dostawę, montaż, uruchomienie i dokumentację 

powykonawczą.  

  

4. wytyczne dla branż:  



 

 

 Doprowadzić zasilanie do szyny kurtynowej przewodem 3x1,5 w miejsce usytuowania  silnika, 

obwód z zabezpieczeniem C 10A  
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OPIS   

DO KONCEPCJI DREWNIANEGO PODESTU SCENY  

W SALI KRYSZTAŁOWEJ   

PAŁACU KSIĄŻĘCEGO W ŻAGANIU  

położonego przy ul. Jana Pawła II 7 w Żaganiu  

  

  

1. ZAKRES OPRACOWANIA   

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie koncepcji podestu sceny w 

konstrukcji drewnianej, przewidzianej do wykonania w jednej z sal Domu Kultury w 

Żaganiu, mieszczącego się w budynku Pałacu.  

Projektuję się podest sceny wykonany w układzie rusztu drewnianego z legarami 

drewnianymi i podłogą ze sklejki antypoślizgowej. Układ, powierzchnie i wstępnie 

zwymiarowane elementy zgodnie z rysunkiem.  

  

2. WSTĘPNE OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE NOŚNOŚĆ POSZCZEGÓLNYCH 

ELEMENTÓW  

 6.1  ZAŁOŻENIA DO OBLICZEŃ  

Obciążenia stałe – wg PN–82/B–02001 Obciążenia 

zmienne – wg PN–82/B–02003  

w tym obciążenie charakterystyczne dla podestu sceny 5,0kN/m2  

  Drewno – klasy C24  

  Sklejka antypoślizgowa liściasta:   

- wytrzymałość na zginanie wzdłuż włókien: 50 MPa  

- wytrzymałość na zginanie w poprzek włókien: 30 MPa   Stal 

profilowa – St3SX (łączniki i elementy dodatkowe)  

  

 6.2  PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH  

Poz. 1. – Płyta podłogi ze sklejki antypoślizgowej gr.25mm z drewna liściastego 

ułożona na legarach o rozstawie co 0,5m  

– Mmax=0,21kNm, Mdop=3,1kNm  
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Poz. 2. – legary drewniane  8x10cm w rozstawie co 0,5m o rozpiętości 

maksymalnej podpór 2,0m; układane jako belki co najmniej 2-przęslowe  – 

Mmax=1,70kNm, Mdop=1,73kNm ugięcie od obc. charakterystycznego:  

 uch
max=0,4cm < udop= L/250 = 200cm/250= 0,8cm  

Poz. 3. – belki główne podporowe  12x12cm w rozstawie max. co 2,0m podparte 

na słupkach w rozstawcie co 2,5m z dodatkowymi podporami ze skośnych 

mieczy (rozpiętość podparcia mieczami ok.1,1m)   

– Mmax=1,1kNm, Mdop=3,16kNm ugięcie 

od obc. charakterystycznego:  

uch
max=0,4cm < udop= L/250 = 105cm/250= 0,42cm Poz. 4. – 

podwalina pod belki główne podporowe 12x12cm  docisk słupkami 

w poprzek włókien: σmax=2,4 MPa < σdop = 3,5 MPa Poz. 5. – słupki 

podporowe 12x12cm   

ściskanie i docisk wzdłuż włókien: σmax=2,4 MPa < σdop = 11,5 MPa 

Poz. 5.1. – skośne miecze usztywniające 12x12cm  ściskanie i 

docisk wzdłuż włókien: σmax=1,4 MPa < σdop = 11,5 MPa  

  

Wyniki obliczeń są zgodne z założeniami i nie przekraczają dopuszczalnych 

parametrów, obowiązujących w Polskich Normach.  

  

3. DOSTOSOWANIE ELEMENTÓW POMOSTÓW I STROPU TECHNICZNEGO 

DO WYMAGAŃ OCHRONY PPOŻ.  

Przedmiotowy budynek zakwalifikowano do kategorii zagrożenia ludzi jako ZLI.   

Podest sceny w rozumieniu przepisów ochrony ppoż. kwalifikuje się jako stały 

element wyposażenia wnętrz. Pod podestem sceny nie będą prowadzone intalacje.  

Zgodnie z §260 ust.1 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, w 

pomieszczeniach przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 osób, 

stosowanie łatwo zapalnych stałych elementów wyposażenia jest zabronione.  

Konstrukcja nośna podestów sceny oraz pozostałe elementy pomostu wykonane 

będą z drewna. Konieczne jest doprowadzenie wszystkich elementów drewnianych 

do klasy trudno zapalnej poprzez malowanie preparatami posiadającymi 
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odpowiednią aprobatę i dopuszczonymi do stosowania, uzyskując klasę reakcji na 

ogień np C-s2, d0 według PN-EN 13501-1+A1:2010.  

Według określeń podanych w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 

kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie (zmiana z 12.03.2009 r., Dz. U. Nr 56 z 2009 r., poz. 461), 

klasa C-s2, d0 reakcji na ogień odpowiada klasyfikacji wyrób trudno zapalny, 

niekapiący, nieodpadający pod wpływem ognia.  

  

Opracował: mgr inż. 
Dominik Górniak  



 

  


