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Na podstawie art. 20, ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami) oświadczam, że projekt budowlany drenażu – odwodnienie sektora IV dla rozbudowy cmentarza komunalnego w Żaganiu, dz. nr 735, 736 został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego projektu jest rozwiązanie zagadnień, związanych z obniżeniem poziomu wód gruntowych w sektorze IV cmentarza komunalnego w Żaganiu. Zakresem swoim projekt obejmuje sieć drenażu. 

2. Opis stanu istniejącego.

2.1. Miejska sieć kanalizacyjna.

Przez sektor IV cmentarza komunalnego przebiega miejska sieć kanalizacji deszczowej, jest to kanał o średnicy K-0,30 z rur betonowych. Kanał ułożony jest pod chodnikiem z polbruku, przebiega na kierunku E-W. Zmienia swój kierunek na studni rewizyjnej o średnicy 1200 mm, wykonanej z cegły ceramicznej. Rzędne studni T – 108,38 m n.p.m., D – 104,98 m n.p.m., głębokość rzeczywista H = 3,40 m. Do studni włączony jest także przykanalik PVC-U, Dy 160 mm. Dalej kanał miejski przebiega pod alejką żwirową do kolejnej studni, do której podłączony jest boczny sięgacz Dy 110 mm. Kolektor sprowadzony jest do studni rewizyjnej ø 1200, zlokalizowanej na działce 736 o rzędnych T – 108,86 m n.p.m., D – 104,88 m n.p.m., o głębokości rzeczywistej H = 3,98 m. Rzeczywisty spadek istniejącego kolektora K-0,30 na długości L = 83,0 m wynosi i = 1,2 ‰. Do studni na działce nr 736 włączony jest  istniejący drenaż o średnicy 80 mm i długości L = 48 m, odwadniający południową część sektora nr IV, a także kanał sanitarny K-0,15, odprowadzający wody opadowe i roztopowe z ulicy Kożuchowskiej, przylegającej do cmentarza komunalnego od strony wschodniej. Istniejąca studnia na działce gminnej nr 736 zlokalizowana jest w terenie nieutwardzonym, mocno zarośniętym bujnymi krzewami i trawami oraz jeżynami o wysokości ok. 1,0 m. Zlokalizowana jest w odległości 2,5 m od murowanego ogrodzenia z cegły ceramicznej na ławie betonowej. Wysokość ogrodzenie H = 1,60 m. W odległości 5,40 m od ogrodzenia zlokalizowany jest zespół 8 garaży, którego zachodnia ściana szczytowa zlokalizowana jest w bezpośrednim sąsiedztwie kanału K-0,30. Projektant dokonał wizji lokalnej istniejącej kanalizacji. Po podniesieniu włazów stwierdzono, że studnie są czyste, uzbrojone w klamry złazowe z czystymi kinetami. Sieć pracowała w systemie grawitacyjnym z niewielkim napełnienie kanałów. 
2.2. Warunki gruntowo-wodne.

Zostały określone w dokumentacji geologicznej pod rozbudowę cmentarza w Żaganiu, opracowanej przez dr Andrzeja Kraińskiego w listopadzie 2011 r. 

Wypis z dokumentacji geologicznej:
2.2.1. Środowisko geograficzne.
Badaniami objęto fragment terenu położony w Żaganiu, przy ul. Kożuchowskiej, na terenie cmentarza komunalnego.

Pod względem geomorfologicznym teren ten znajduje się na północnym skraju Borów Dolnośląskich (nr 317.74 w podziale J. Kondrackiego). Od północnego wschodu region ten graniczy ze Wzgórzami Dalkowskimi (31842), a od północnego zachodu ze Wzniesieniami Żarskimi (318.41). Powierzchnia terenu zawiera się w rzędnych ok. 108 – 110 m n.p.m.

2.2.2. Opis budowy geologicznej.
Budowę geologiczną podłoża rozpoznano do głębokości 3,0 m p.p.t. (a otworami archiwalnymi do 6.0 m p.p.t.). Stwierdzono występowanie osadów czwartorzędowych, plejstoceńskich. Zostały one wykształcone w dwóch facjach, wodnolodowcowej w przypadku piasków średnich oraz lodowcowej, w której osadziły się gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwięzłe. Gliny piaszczyste zwięzłe zalegają pod glinami piaszczystymi, których spąg znajduje się ok. 3,0 - 4,0 m p.p.t. Stąd nie zostały one udokumentowane obecnie, lecz wcześniejszymi opracowaniami, na potrzeby których wykonano głębsze, aniżeli obecnie, otwory geotechniczne (zał. 2). Osady wodnolodowcowe występują jedynie lokalnie. Stwierdzono je w otworze 1 oraz w otworach archiwalnych. Według danych archiwalnych miąższość piasków z reguły nie przekracza 1 metra.

Lokalnie stwierdza się niewielkie wystąpienia deluwialnych glin pylastych (otwór archiwalny 1/9, zał. 2.6)

Bezpośrednio pod powierzchnią terenu występuje warstwa nasypów oraz gleby o miąższości ok. 0,2 - 1,5 m. W rejonach oddalonych od wykonanych otworów geotechnicznych miąższość nasypów może być wyższa.
Budowę geologiczną zaprezentowano na załączonych kartach otworów oraz na przekrojach geotechnicznych (zał. 2, 3 i 4).

2.2.3. Charakterystyka warunków hydrogeologicznych.
Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle występuje wyłącznie w obrębie piasków, jako poziom zawieszony. W okresach mokrych (opady atmosferyczne, roztopy) woda będzie też występowała w postaci sączeń w stropie glin. Ponadto w wykopach pod groby będzie się gromadziła woda opadowa oraz pochodząca z sączeń wody gruntowej.

Wykonany drenaż w części może eliminować dopływ wody podziemnej, lecz nie eliminuje sączeń i wody opadowej.

2.2.4. Charakterystyka warunków geotechnicznych.
Zgodnie z wynikami prac i badań oraz wymogami normy PN-811B-03020, występujące w podłożu grunty zaliczono do dwóch warstw geotechnicznych, tj.:

· WARSTWA I - zaliczono do niej nasypy budowlane, piaszczysto-glebowe, glebę, nasypy niebudowlane oraz występujące podrzędnie wodnolodowcowe piaski średnie, są to grunty w stanie około średniozagęszczonego (od ID = 0,3 do ID = 0,4), do warstwy tej włączono także cienką wkładkę deluwialnych glin pylastych stwierdzonych      w otworze archiwalnym 1/9 (zał. 2.6),

· WARSTWA II - budują ją lodowcowe gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwięzłe, są to grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastyczności około IL = 0,2, grunty te ulegają uplastycznieniu w obecności wody opadowej i z sączeń.

2.2.5. Wnioski.
1. Prezentowane wyniki mają charakter badań uzupełniających do opracowania z roku 2004.

2. Podane warunki geotechniczne podłoża są generalnie zgodne z danymi archiwalnymi, literaturą oraz cytowaną normą.

3. Woda gruntowa występuje jako sączenia lub niewielkie poziomy wody zawieszonej.

4. Wykonany drenaż przynajmniej w części eliminuje dopływ wody na teren cmentarza od wschodu i południa.

5. Dla analizowanego fragmentu cmentarza generalnie należy przyjąć, że jest on w podłożu zbudowany  glin z lokalnymi nasypami w stropie.
6. Z powyższego wynika, że dla projektowanych kwater można przygotować teren jak dla pozostałych sektorów (A-F) ze świadomością, że na granicy piaski (i nasypy piaszczyste) - gliny, podczas opadów i roztopów, będą występowały sączenia wody, która będzie się gromadziła w wykopach na groby.

7. Alternatywą jest nawiezienie odpowiedniej grubości warstwy gruntów piaszczystych, co jest rozwiązaniem kosztownym.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu.
3.1. Drenaż – odwodnienie sektora IV.

Projektowany drenaż przebiegać będzie na całej swojej długości pod ziemią. Zbieracz     ø1/ø2 = 180/200 mm prowadzony jest w istniejącej alejce żwirowej, równolegle do istniejącego kanału K-0,30. Przebiega w linii łamanej przez teren działek nr 735 i 736. Zmiana kierunku następuje na bezwłazowych studniach rewizyjnych, zwieńczonych włazami żeliwnymi ø 315 mm. Zlokalizowane one będą w płaszczyźnie nawierzchni z polbruku, którym będzie utwardzona alejka żwirowa. Prostopadle do zbieracza ułożone będą sączki o średnicy 
ø1/ø2 = 113/128 mm, ułożone w osi ciągów pieszych pomiędzy kwaterami grobów. Przed włączeniem się do istniejącej studni na sieci miejskiej na zbieraczu montowany będzie centralny łapacza piasku o średnicy 1200 mm, zwieńczony płytą nadstudzienną i włazem żeliwnym ø 600 w klasie D400. Odbiornikiem wód drenażowych oraz wód opadowych i roztopowych z terenu będzie istniejąca studnia rewizyjna ø 1200 mm, oznaczona jako S1istn. o rzędnych T – 108,86 m n.p.m., D – 104,88 m n.p.m., na czynnym kanale miejskiej sieci kanalizacji deszczowej K-0,30.

Zestawienie elementów sieci drenażu.
	L.p.
	Wyszczególnienie elementów
	Jednostka
	Ilość

	1. 
	Rura drenarska karbowana z PVC-U z filtrem z włókna kokosowego ø1/ø2 = 200/180 mm z otworami 1,5 x 5,0 mm, o powierzchni F = 29,1 cm2/mb, SN4
	m
	86

	2. 
	J.w. lecz ø1/ø2 = 113/128 mm z otworami 1,5 x 5,0 mm o powierzchni F = 24,5 cm2/mb, SN5
	m
	568

	3. 
	Złączka ø 126 mm, L = 170 mm
	szt.
	5

	4. 
	J.w. lecz ø 200 mm, L = 170 mm
	szt.
	8

	5. 
	Zaślepka ø 126 mm
	szt.
	16

	6. 
	Trójnik 90º - 200 x 200 x 126 mm
	szt.
	9

	7. 
	Dołącznik ø200/200 mm
	szt.
	1

	8. 
	Rura kanalizacyjna PVC-U, klasy S (SDR34, SN8) 
Dy = 200 x 5,9 mm z rdzeniem litym 
	m
	7,5

	9. 
	Tuleja przejściowa długa Dy 200 mm
	szt.
	1

	10. 
	Zasuwa betonowa końcowa z samoczynną klapą ze stali nierdzewnej DN200
	szt.
	1

	11. 
	Studzienka rewizyjna drenarska ø 315 mm ze stożkiem betonowym i włazem żeliwnym z dnem z pokrywy PP z uszczelką (wg. rysunku szczegółowego)
	kpl.
	5

	12. 
	Osadnik piasku ø 1200, H = 4610 mm z betonu B45 (C35) – wg. rysunku szczegółowego 
	kpl.
	1

	13. 
	Obsypka żwirowa o max. średnicy zastępczej 32 mm
	m3
	348,20

	14. 
	Obsypka żwirowa o max. średnicy zastępczej 5 mm
	m3
	432,20 


3.2. Informacja o ochronie prawnej terenu.

Teren, objęty opracowaniem, podlega ochronie na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Położony jest w strefie ochrony konserwatorskiej miasta Żagań i podlega ochronie konserwatorskiej.
3.3. Informacja o wpływie eksploatacji górniczej.

Teren, objęty opracowaniem, nie leży w granicach terenu górniczego.
3.4. Istniejące i przewidywane zagrożenia dla środowiska i zdrowia użytkowników istniejących obiektów budowlanych i ich otoczenia.

W wyniku przeprowadzonych prac uporządkowane zostaną stosunki gruntowo-wodne na obszarze sektora IV cmentarza komunalnego w Żaganiu. Obniżony zostanie w sposób trwały poziom wody gruntowej, co umożliwi dokonywanie pochówków. Projektowana sieć drenażu nie stanowi zagrożenia dla środowiska i zdrowia użytkowników istniejących obiektów budowlanych oraz ich otoczenia. Do sieci kanalizacji miejskiej odprowadzane będą czyste wody gruntowe oraz opadowe i roztopowe.
4. Opis projektowanych rozwiązań. 

Na terenie sektora IV cmentarza komunalnego w Żaganiu dokonano rozpoznania budowy geologicznej, opierając się na otworach archiwalnych, a także nowych odwiertach, wykonanych w listopadzie 2011 r. Przed przystąpieniem do opracowania niniejszego projektu projektant dokonał szczegółowej wizji terenu oraz pomiaru poziomu wód gruntowych w piezometrach ø 110 mm. W większości piezometrów stwierdzono obniżenie poziomu wód gruntowych w stosunku do wykazanego w „Dokumentacji geologicznej”. Poziomy te naniesiono na załączonych profilach. Odbiornikiem wód opadowych i roztopowych oraz pochodzących z obniżenia zwierciadła wód gruntowych (wód drenarskich) będzie miejska sieć kanalizacji deszczowej o średnicy K-0,30. Dokonano rewizji istniejących studni murowanych z cegły ceramicznej o średnicy 1200 mm. Stan ich ścian oraz zaprawy budowlanej świadczy o tym, że w rejonie kanału nastąpiło naturalne obniżenie poziomu wody gruntowej, co zaobserwowano na obniżeniu wody w piezometrach, usytuowanych przy istniejącej alejce, prowadzącej od wejścia od strony ul. Kożuchowskiej (dz. nr 3206/7). Na terenie sektora IV projektuje się kwatery grzebalne dla dzieci do lat 6 (K2 i K3) w ilości n = 36 szt., kwatery grzebalne dla dorosłych (K1, K4, K5) w ilości n = 495 szt., a także kwatery grzebalne murowane K6, n = 66 st. i kwatery przeznaczone na urny K7, n = 66 szt. Rozmieszczenie kwater zgodnie z projektem zagospodarowania wg. dyspozycji branży architektury. Wielkość kwater grzebalnych przyjęto zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 07-03-2008 r. w sprawie wymagań, jakie muszą spełniać cmentarze, groby i inne miejsca pochówku zwłok i szczątek” (Dz.U. nr 48, poz. 284 z 2008 roku). Wielkość grobów ziemnych przyjęto:
· dla dzieci do lat 6 – długość 1,20 m, szerokość 0,60 m, głębokość 1,20 m

· dla dorosłych – długość 2,0 m, szerokość 1,0 m, głębokość 1,70 m

Wielkość grobów murowanych:

· pojedynczych – długość 2,20 m, szerokość 0,80 m, głębokość 0,80 m

· pojedynczych dla urn – długość 0,50 m, szerokość 0,50 m, głębokość 0,70 m

Pomiędzy grobami przyjęto przejścia szerokości 0,70 m.
Aktualnie poziom wody gruntowej stabilizuje się na głębokości 1,20 ÷ 2,0 m p.p.t. Należy go obniżyć do takiego poziomu, aby odległość między najwyższym poziomem wody gruntowej a dnem grobu nie była mniejsza niż 0,50 m. Celem obniżenia poziomu wody gruntowej projektuję zbieracz z rur drenarskich karbowanych z PVC-U z filtrem z włókna kokosowego 

Dz (ø1)/Dw (ø2) = 200/180 mm z otworami 1,5 x 5,0 mm o powierzchni F = 29,1 cm2/mb, sztywność obwodowa SN4. Zostanie on włączony równolegle do istniejącego kanału miejskiego K-0,30, po jego zachodniej stronie. Zbliżenie do kanału K-0,30 wynosi L = 1,60 ÷ 2,00 m. Zbieracz ułożony zostanie w gotowym o odwodnionym wykopie, uzbrojony w studnie rewizyjne ø 315 mm z osadnikiem, zwieńczone włazami żeliwnymi ø 315 mm w klasie B125, opartymi na stożkach betonowych do karbowanej rury trzonowej. Szczegół budowy studni drenarskiej przedstawiono na rys. D/6. Studzienki służą do rewizji zbieracza, do zmiany jego kierunku, a także do przyłączenia sięgaczy. Za studnią S2 przewiduję ułożenie kanału z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U, klasy S (SDR34, SN8) Dy = 200 x 5,9 mm  rdzeniem litym. Nie wyrażam zgody na montaż rur z rdzeniem spienionym.

Kanał Dy200 sprowadzony jest do piaskownika. Wykonany jest on w formie studni o średnicy 1200 mm z betonu B45 (C35) z osadnikiem piasku o pojemności Vcz = 0,904 m3 i powierzchni Ap = 1,13 m2 oraz głębokości użytkowej H = 0,80 m. Szczegół piaskownika przedstawiono na rys. nr D/7. Włączenia odpływów dokonać do istniejącej na sieci miejskiej murowanej studni rewizyjnej, oznaczonej jako S1istn. o rzędnych T – 108,86 m n.p.m., D – 104,88 m n.p.m. Włączenia dokonać przebijając ceglaną ścianę studni i montując w niej tuleję przejściową długą na rzędnej wlotu – 105,34 m n.p.m. – t.j. 0,48 m nad dnem kinety studni. Na wylocie przewodu dy 200 montować zasuwę burzową końcową z samoczynną klapą ze stali szlachetnej DN200. Zabezpieczy ona projektowany drenaż przed ewentualną cofką w przypadku spiętrzenia się ścieków deszczowych z miejskiej sieci kanalizacyjnej. Zbieracze ułożone będą w osi przejść między kwaterami grzebalnymi. Przewiduję montaż 14 sięgaczy z rur drenarskich karbowanych z PVC-U z filtrem z włókna kokosowego Dz (ø1)/Dw (ø2) = 126/113 mm z otworami 1,5 x 5,0 mm o powierzchni F = 24,5 cm2/mb o sztywności obwodowej SN5. Sięgacze układane są w suchym wykopie z jednego odcinka przewodu. Ewentualne łączenie odcinków wykonać za pomocą złączek ø 113 mm. Długości i spadki sięgaczy przedstawiono w części rysunkowej. Połączenie ze zbieraczem wykonać za pomocą trójnika 90º  ø 180/ø 180/ø 113 lub bezpośrednio przez złączkę ø 113 ze studzienką drenarską. Zakończenie sięgacza stanowić będą zaślepki ø 113. Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie BN-83/8838-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powiązaniu z normą PN-B-02480:1986 „Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia” oraz zgodnie z „Instrukcją montażową układania w gruncie rurociągów z PCV”. Prace ziemne wykonywać sprzętem mechanicznym. Na zwałowisko na terenie sektora IV składować humus oraz frakcje piasków średnich. Gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste zwięzłe, które zostaną wyeliminowane przez frakcje żwirowe, wywieźć na wysypisko w odległości do 5 km. Przewidywana ilość gruntu do wymiany V = 348,20 + 432,20 = 780,40 m3. Zabezpieczenia ścian wykopów dokonać za pomocą stalowych deskowań wielokrotnego stosowania. Wartość parcia gruntu na określonych głębokościach zestawiono w poniższej tabeli:

	Głębokość wykopu
	Parcie gruntu

kN/m2

	do 2 m
	11,92

	2 do 3 m
	17,47

	3 do 4 m
	23,02

	4 do 5 m
	28,58

	5 do 6 m
	34,13

	6 do 7 m
	39,68


Rurociągi układać na wyprofilowanym podłożu. Jeśli nie spełniają warunków normatywnych, należy stosować podsypkę z materiału, w którym:

· nie powinny występować cząstki o wymiarze ponad 20 mm,

· podsypka z materiału ziarnistego (piach, żwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm, grubość warstwy podsypki 10 cm,

· materiał użyty na podsypkę nie może być zmrożony,

· nie może zawierać ostrych kamieni lub luźnego łamanego materiału.

Jeżeli grunty lokalne spełniają te wymagania, nie musi być wykonany wykop do poziomu podsypki, a rurociąg układać na rodzimym wyprofilowanym podłożu. 
Rury powinny być tak układane, aby podparcie było jednolite na całej długości. Po zamontowaniu powinny być pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków, określonych w projekcie. Szczególną uwagę podczas montażu zwrócić na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu oraz przejeżdżania sprzętu budowlanego. 

Osypka żwirowa rurociągu powinna być wykonana do wysokości 70 cm, t.j. 50 cm ponad wierzch rury. Do sypki stosować żwir o max. średnicy zastępczej 32 mm. Kolejną warstwę stanowi żwir o średnicy zastępczej 5 mm o grubości 0,63 ÷ 0,89 m. Kolejne warstwy zasypki to miejscowe piaski rodzime i gleba rodzima. Zagęszczenie warstw zasypki powinno odbywać się warstwami o miąższości 20 cm. Jej zagęszczania prowadzić sprzętem ręcznym, a przy odległości 50 cm ponad wierzch rurociągów za pomocą sprzętu mechanicznego (tzw. skoczków). Grunt zagęściś do 85% wg. zmodyfikowanej wartości Proctora. Zarówno wskaźnik pH, jak i zawartość szkodliwych w stosunku do betonu soli w ściekach deszczowych jest poniżej wartości, które można uznać za agresywne. Zgodnie z normą PN-B-0180:1982 w konstrukcjach betonowych, narażonych na słabe oddziaływanie korozyjne (środowisko XA1), dla zapewnienia wymaganej trwałości piaskownika wystarczy ochrona materiałowo-strukturalna betonu. Wszelkie izolacje są zbędne dla studzienek z betonu B45 (C35). Na etapie prac ziemnych należy dokonać obniżenia poziomu wody gruntowej. W strefie S1 ÷ S4, gdzie występują głębsze frakcje piasków, przewiduję obniżenie poziomu wód gruntowych za pomocą igłofiltrów Dy 32 mm, wpłukiwanych co 2,0 m i połączonych z tymczasowym rurociągiem ssącym ø 100 mm z rur aluminiowych. Obniżenie poziomu wody poprzez współpracę tego układu z agregatem pompowym do igłofiltrów np. PT60 Economy, Qmax = 65 m3/h, Hmax = 20 m H2O
Hss = 9,2 m H2O, wlot – 4”, wylot – 4”, zużycie paliwa max. 1,5 l/h. Rurociąg tłoczny od agregatu sprowadzić na piaskownik, z którego przelewy odprowadzić do studni nad kanałem K-0,30. Na pozostałych sięgaczach i kolektorem zbiorczym, gdzie wystąpią gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwięzłe, zastosować pompy zatapialne, montowane bezpośrednio w wykopie, np. IB-800, DN50, Ns = 0,75 kW, H = 1,5 m H2O, Q = 310 dm3/min., U = 230 V, 50 Hz, zasilanych z przenośnych agregatów prądotwórczych o napędzie spalinowym. Przy montażu igłofiltrów przyjąć zasadę, że wstępne pompowanie i obniżenie poziomu wód gruntowych wynosi T = 72 godziny. Rzeczywisty czas pracy pomp odwadniających potwierdzić w „Dzienniku pompowania”, który musi być potwierdzony przez inspektora nadzoru. Rzeczywisty poziom wód gruntowych, który ustabilizuje się na skutek działania drenażu, możliwy będzie w istniejących piezometrach o głębokości 3,0 m (wykonane przez dr Andrzeja Kraińskiego) i o głębokości 6,0 m (w odwiertach archiwalnych). Kanały przed zasypaniem poddać pomiarowi geodezyjnemu powykonawczemu na mapie sytuacyjno-wysokościowej w skali 1:500. Wykonaną sieć drenażu zgłosić do odbioru przez Żagańskie Wodociągi i Kanalizację Sp. z o. o., ul. Bolesława Chrobrego 44, 68-100 Żagań, tel. 68/3773975.
Żary, październik 2014 r.



Projektował:







techn. Tadeusz Buśko

Upr. bud. nr 25/89/ZG

Specjalność instalacyjno-inżynierska

5. Obliczenia.
5.1. Bilans ścieków deszczowych i roztopowych dla sektora IV cmentarza komunalnego.

Maksymalny spływ wód opadowych i roztopowych określam wg. zależności:
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gdzie:
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 - współczynnik odpływu dla zlewni F = 3574 m2, 
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 - współczynnik spływu, patrz 
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F – powierzchnia zlewni, F = 540 m2 = 0,054 ha
q – natężenie deszczu miarodajnego qo = 15 dm3/sha i deszczu nawalnego qmax = 130 dm3/sha

F – powierzchnia zlewni, F – 3034 m2 = 0,3034 ha

Natężenie deszczu miarodajnego przyjęto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska  z dnia 24-07-2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególne szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984 z 2006 r.). Natężenie deszczu przyjęto j.w.

Do obliczeń przyjęto następujące rodzaje nawierzchni:

· teren zielony – F1 = 2514 m2, 
[image: image9.wmf]y

1 = 1,0 – 0,10 = 0,90

· chodniki (ciągi piesze) z polbruku – F2  = 520 m2, 
[image: image10.wmf]y

2 = 0,85

Zastępczy współczynnik spływu:
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Minimalny spływ wód opadowych i roztopowych:

Q15 = 1,0 x 0,76 x 15 x 0,3034 = 3,46 dm3/s

Maksymalny spływ wód opadowych i roztopowych:


Q130 = 1,0 x 0,76 x 130 x 0,3034 = 30,0 dm3/s

Ilość odpływów dla deszczu miarodajnego 15’:
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Ilość odpływów dla deszczu nawalnego 15’:
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Ilość wód opadowych i roztopowych w skali roku określam wg. zależności:

QR = A x q x 
[image: image14.wmf]y

z [m3/rok]
gdzie:

A – powierzchnia zlewni = 3034 m2 


[image: image15.wmf]y

z – zastępczy współczynnik spływu dla zlewni = 0,76

q – średnia wielkość opadów deszczu dla miejscowości Żagań = 600 mm/rok = 0,6 m/rok

Stąd:


QR = 3034 x 0,60 x 0,76 = 1383,5 m3/rok

5.2. Bilans wód drenarskich.

Odpływ wód drenarskich dla gleby zwięzłej q = 0,70 dm3/sha
Stąd:
Qd = 0,70 x 0,3034 = 0,21 dm3/s = 0,80 m3/h
5.3. Wytypowanie średnicy zbieracza.
Maksymalny spływ wód opadowych i drenażowych w przypadku deszczu nawalnego:


(Q = 30 + 0,21 = 30,21 dm3/s

Przewiduję montaż zbieracza z rury drenarskiej z filtrem z włókna kokosowego 
Dz(ø1)/Dw(ø2) = 180 mm z otworami wielkości 1,5 x 5,0 mm o powierzchni fw = 2,91 cm2/mb, sztywność obwodowa SN4. 
5.4. Wytypowanie średnicy sączków.
Przewiduję montaż sączków z rury drenarskiej z filtrem z włókna kokosowego Dz(ø1) = 126 mm, Dw(ø2) = 113 mm z otworami wielkości 1,5 x 5,0 mm o powierzchni fw = 24,5 cm2/mb, sztywność obwodowa SN5. 

5.5. Wytypowanie osadnika piasku.
Przewiduję montaż osadnika piasku o przepływie poziomym o charakterystyce:
· średnica wewnętrzna – Dw = 1200 mm

· średnica zewnętrzna – Dz = 1500 mm

· objętość czynna – Vcz = 0,904 m3
· powierzchnia – Ap = 1,13 m2 

· głębokość osadnika H = 800 mm

· średnica wlotu – 200 mm

· średnica wylotu – 200 mm

· materiał – beton B45 (C35)
5.6. Wytypowanie klapy zwrotnej.
Przewiduję montaż w istniejącej studni rewizyjnej na kanale K-0,30 zasuwy burzowej końcowej z samoczynną klapą ze stali szlachetnej DN200. 
6. Informacja dotycząca planu BiOZ dla drenażu
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA

I OCHRONY ZDROWIA
(OPRACOWANA NA PODSTAWIE ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 23 CZERWCA 2003 ROKU W SPRAWIE INFORMACJI DOTYCZĄCEJ BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA ORAZ PLANU BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA - Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

NAZWA I ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany drenażu – odwodnienia sektora IV cmentarza komunalnego w Żaganiu, ul. Kożuchowska, dz. nr 735, 736.

SPIS TREŚCI:

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego i kolejność realizacji poszczególnych obiektów. 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

4. Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia. 

5. Zasady prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

6. Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń

I. CZĘŚĆ OPISOWA. 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego i kolejność realizacji poszczególnych obiektów. 

· wykonanie robót, związanych z budową drenażu – odwodnienia sektora IV cmentarza komunalnego.
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych.
W sąsiedztwie sektora IV zlokalizowane są garaże, wykonane są sieci uzbrojenia podziemnego terenu, przebiegające w granicach lub z bezpośrednim sąsiedztwie działki: 

· sieć kanalizacji deszczowej,
· sieć gazowa (w ul. Krętej),

· sieć energetyczna doziemna (w ul. Krętej),
· sieć wodociągowa (w zachodnich sektorach cmentarza). 

3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Nie występują.

4. Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia. 

Zagrożenia mogą wystąpić: 

4.1. Roboty ziemne: 

4.1.1.
Wpadnięcie do wykopów - występuje w obrębie wszystkich wykopów. 


4.1.2.
Zasypanie urobkiem - występuje w wykopach posiadających bezpieczne nachylenie skarp oraz o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5 m. 

4.2. Uderzenie przez przemieszczane przedmioty - występuje na terenie placu budowy i zaplecza budowy w czasie ręcznego i mechanicznego przemieszczania materiałów i przedmiotów przez cały czas trwania budowy. 
4.3. Spadające przedmioty i elementy - występują przy robotach na wysokości oraz robotach wykończeniowych, aż do zakończenia robót wykończeniowych. 

4.4. Kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi - występuje na terenie placu budowy i zaplecza budowy oraz miejsca składowania materiałów. 
4.5. Kontakt z przedmiotami będącymi w ruchu - elektronarzędzia oraz pędnie pasowe maszyn i urządzeń znajdujących się na budowie przez cały okres trwania budowy. 

4.6. Porażenie prądem elektrycznym - występuje przez cały okres trwania budowy w czasie posługiwania się elektronarzędziami oraz innymi urządzeniami zasilanymi energią elektryczną.

4.7. Zachlapanie oczu - występuje w czasie wykonywania robót betoniarskich, murarskich i tynkarskich przez cały czas trwania budowy. 
4.8. Zaprószenie oczu - występuje w czasie obsługi pilarek, szlifierek, układania wełny mineralnej przez cały czas trwania budowy.
4.9. Potknięcie i poślizgnięcie się na tym samym poziomie - nierówności terenu, zbrojenie, 

namoknięty grunt, lód i śnieg w zimie. 
4.10. Najechanie przez środki transportu - występuje przez cały czas trwania budowy na placu budowy i zapleczu budowy.
4.11. Uderzenie o nieruchome przedmioty - występuje przez cały czas trwania budowy na placu budowy i zapleczu budowy.
4.12. Rozerwanie się tarczy - występuje podczas użytkowania tarcz do szlifowania i cięcia przez cały okres trwania budowy. 

4.13. Hałas - występuje podczas obsługi urządzeń pneumatycznych, elektronarzędzi, obrabiarek do drewna, sprężarek przez cały okres trwania budowy. 

4.14. Urazy kręgosłupa - występują podczas ręcznego transportu materiałów przez cały okres trwania budowy. 

4.15. Udar słoneczny - występuje podczas długotrwałej pracy w miejscach nasłonecznionych. 

5. Zasady prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.
5.1. Instruktaż prowadzą: 

· pracodawca, 

· kierownik budowy lub kierownik robót, 
· brygadzista.
5.2. Instruktaż powinien być prowadzony każdorazowo przed rozpoczęciem prac wymienionych w "Wykazie prac szczególnie niebezpiecznych". 
5.3. Instruktaż powinien obejmować w szczególności: 

a)     imienny podział pracy, 

b)     kolejność wykonywania zadań, 

c)     określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożeń, 

d)     wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy poszczególnych czynnościach, 

e)    konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, 

       zabezpieczających przed skutkami zagrożeń, 

f)     zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 

       wyznaczone w tym celu osoby. 
5.4. Udokumentować przeprowadzenie instruktażu w „Zeszycie szkolenia instruktażowego”. 

Fakt odbycia szkolenia instruktażowego pracownik ma potwierdzić własnoręcznym podpisem. 
5.5. W trakcie prowadzenia instruktażu należy wykorzystać instrukcje bhp oraz oceny ryzyka zawodowego: 

a) instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, 

b) instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach ziemnych, 

c) instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych, 

d) instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach na wysokości, 

e) instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych, 

f) instrukcja bhp przy transporcie ręcznym, 

g) instrukcja bhp przy składowaniu materiałów budowlanych luzem, 

h) instrukcja bhp eksploatacji elektronarzędzi, 

i) instrukcja prowadzenia prac pożarowo niebezpiecznych, 

j) instrukcja przeciwpożarowa, 
k) instrukcja bhp betoniarki. 
6. Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 
6.1. Kierownik budowy pełniący nadzoru nad przestrzeganiem na terenie budowy przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz egzekwowania od wykonawców i podwykonawców przestrzegania tych przepisów.

6.2. Nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy oraz stanem ochrony przeciwpożarowej na stanowiskach pracy sprawowany przez odpowiednio: 

· kierownika robót, 

· mistrza budowlanego, 
· brygadzistę, 

stosownie do zakresu obowiązków. 

6.3. Stosowanie niezbędnych środków ochrony indywidualnej obowiązujące wszystkie osoby przebywające na terenie budowy. 

6.4. Do zabezpieczeń stanowisk pracy na wysokości, przed upadkiem z wysokości, stosowanie środków ochrony zbiorowej, w szczególności: 

· balustrady składające się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m; wolną przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości; 

· w przypadku zastosowania rusztowań systemowych dopuszcza się umieszczenie poręczy ochronnej na wysokości 1,0 m, 

· siatki ochronne, 

· siatki bezpieczeństwa. 
6.5. Stosowanie środków ochrony indywidualnej, w szczególności takich jak szelki bezpieczeństwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma możliwości stosowania środków ochrony zbiorowej.
6.6. Organizacja terenu budowy poprawiająca warunki bezpieczeństwa: 

· ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych, 

· oznakowanie terenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi, 

· wykonania dróg, wyjść i przejść dla pieszych, 

· doprowadzenie energii elektrycznej i wody, 

· urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych, 

· zapewnienie oświetlenia naturalnego i sztucznego, 

· zapewnienie właściwej wentylacji, 

· zapewnienie łączności telefonicznej. 

II. WSKAZANIA. 

1.  Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

· nie występują. 

2. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót. 

III. 
PODSTAWOWE 
ZASADY 
BEZPIECZEŃSTWA PRACY NA RUSZTOWANIACH I WYSOKOŚCI 

W trakcie robót na rusztowaniach i wysokościach należy zachować szczególną ostrożność z zachowaniem następujących zasad: 
· rusztowania ustawić na twardym, równym podłożu, 

· zapewnić stabilność rusztowań i odpowiednią ich wytrzymałość na przewidywane obciążenia, 
· przed przystąpieniem do prac na rusztowaniu dokonać odbioru technicznego rusztowań przez osobę mającą odpowiednie uprawnienia (z wpisem tego faktu do dziennika budowy), 

· montaż rusztowań, ich eksploatacja i demontaż powinny być wykonane zgodnie z instrukcją obsługi producenta lub projektem indywidualnym, 

· pracownicy zatrudnieni na wysokościach oraz pracownicy współpracujący z nimi mają obowiązek używania kasków ochronnych, 

· przed montażem i demontażem rusztowań należy wyznaczyć strefę niebezpieczną, 
· rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach, w miejscach przejść dla pieszych powinny posiadać daszki ochronne i osłonę z siatek ochronnych. 

Zabronione jest: 

Montaż, eksploatacja i demontaż rusztowań i ruchomych podestów roboczych: 

· Jeżeli o zmroku nie zapewniono oświetlenia pozwalającego na dobrą widoczność; 

· Widoczność czasie gęstej mgły, opadów deszczu, śniegu oraz gołoledzi; 

· W czasie burzy lub wiatru, o prędkości przekraczającej 10 m/s. 

· Pozostawienie materiałów wyrobów na pomostach rusztowań i ruchomych podestów roboczych po zakończeniu pracy. 

· Zrzucanie elementów demontowanych rusztowań i ruchomych podestów roboczych. 

· Przeciążenie pomostów rusztowań materiałami. 

· Wykonywanie gwałtownych ruchów, przechylanie się przez poręcze, gromadzenie wyrobów, materiałów narzędzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie się o ścianę obiektu budowlanego przez osoby znajdujące się na podeście. 
UWAGI:
· używać wyłącznie materiałów dopuszczonych do stosowania w budownictwie 

· pracownicy wykonujący wszystkie prace budowlane powinni być przeszkoleni w zakresie BHP, sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiadać aktualne badania lekarskie 

· prace wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i zgodnie ze sztuką budowlaną.
IV. WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM, WYNlKAJĄCYM Z  WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH.

· drogi, dojścia powinny być przejezdne, 

· drogi ewakuacyjne powinny być wolne, zabrania się składowania na nich materiałów budowlanych, gromadzenia sprzętu, itp. 

· umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo-informacyjnych, 

· miejsca niebezpieczne powinny byś ogrodzone taśmą ostrzegawczą bądź ogrodzone. 
Uwaga: Kierownik robót opracuje plan BiOZ dla następujących prac:

· wykonanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,50 m,

· robót budowlanych, prowadzonych w studniach pod ziemią,

· robót ziemnych, związanych z przemieszczaniem i zagęszczaniem gruntu,

· robót budowlanych, prowadzonych przy montażu i demontażu ciężkich elementów prefabrykowanych, których masa przekracza 1,0 t. 
WSZELKIE PRACE BUDOWLANE NALEŻY PROWADZIĆ ZGODNIE Z:

1. Ustawą z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tj. Dz. U. z 1998 r. Nr 94 z późn. zm.) 

2. Ustawą z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.) 

3. Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z późn. zm.) 

4. Rozporządzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania badań lekarskich pracowników, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczeń lekarskich wydanych do celów przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. Nr 69 poz. 332 z późn. zm.) 

5. Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z późn. zm.) 

6. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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