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1.

1.1

WSTEP

PRZEDMIAR I ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét dotyczy branzy elektrycznej do projektu
budowalnego zalicznikowych przylaczy kablowych zasilajacych energia elektryczng rozdzielnice
imprez okoliczno$ciowych organizowanych na placu Generata Maczka w Zaganiu dz. nr 1149/10.

Specyfikacja okresla wymagania w zakresie;

-wlasciwodci materialow;

-sposobu i jakosci wykonania robét;

-oceny prawidtowosci wykonania robét oraz proby sprawdzenia i odbioru robét,

1.1.1,

1.1.2,

1.1.3.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja robét budowlanych musi zawsze odpowiadaé wszystkim przepisom techniczno-
budowlanym i prawnym, dotyczacym danego obicktu i technologii wykonania robét. Przy
realizacji inwestycji nalezy zwrdcié szezegdlna uwage na przepisy dotyczace ochrony
przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony $rodowiska, ochrony sanitarnej
oraz przepisdw z tym zwigzanych,

WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie robdt budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do
obowigzkdw Wykonawey. Zamawiajacy zapewnia na budowie jedynie nadzér inwestorski. Do
obowigzkow Wykonawcey w tym zakresie, nalezy w szczegdlnosei:

-zatrudnienie kierownika budowy i kierownikéw robdt w wymaganych specjalnosciach,

-realizacja zadan wynikajacych z obowigzkdw kierownika budowy okreslonych w art.22 i art. 42
pkt. 2 Prawa Budowlanego

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajacego, przed jej przekazaniem na budowe
powinna byé sprawdzona przez Wykonawce, w szczegdlnodei pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatdw,
urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych. Zamawiajacy dysponuje dokumentacja opracowana w
nastepujacym zakresie:

a) projekt konstrukcyjno-budowlany,

b) projekt architektoniczno-budowlany,

c) projekt budowlany sanitarny-instalacja wod.-kan.,

d) projekt budowlany sanitarny-instalacja c.o.,
¢) projekt budowlany instalacje elektryczne,

1.1.4.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NORMY

Realizowany obiekt ma spelnia¢ wymagania okreslone w:
a) dokumentacji technicznej,
b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),
¢) Polskich Norm, _
d) Aprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzenie wyrobdéw do
obrotu i stosowania w budownictwie.
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1.1.5. ZAKRES PRAC, KTORE OBEIJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE PRZEDMIARU

Przedmiary robdt zostaly opracowane na podstawie katalogdéw nakltadéw rzeczowych powszechnie
stosowanych przy kosztorysowaniu rob6t budowlanych. Wszystkie pozycje przedmiarowe
oprocz zakresu prac opisanego w danej pozycji obejmuja naklady i czynnosei towarzyszace
opisane w zaftoZzeniach ogolnych 1 zatozeniach szczegdtowych dotyczacych odpowiednich
rozdzialdbw. Opisane w tych zalozeniach warunki techniczne wykonania robét, zalozenia
kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i zakres robdt sg scisle zwiazane z okreslong pozycja
przedmiaru.

1.1.6.0DBIOR ROBCT BUDOWLANYCH

Podstawg odbioru robot budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres robét oraz niezbgdne
dokumenty, w tym w szczegolnosei:

i) umowa,

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt,
3) harmonogram rzeczowo-finansowy,

4) oferta wykonawcy,

5) przedmiary robot,

6) dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

7) ‘przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
8) zapisy w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci wykonania robét i zastosowanych materiatow z
dokumentami jako podstawowa zasad¢ przyjmuje si¢ obowiazek doprowadzenia przez
Wykonawce wykonanego elementu do stanu zgodnoéci z w/w wymaganiami. Inne szezegotowe
rozwiazania - i odstepstwa od te¢j zasady reguluje umowa zawarta pomigdzy
Inwestorem/Zamawiajacym a Wykonawea.

Z odbioru elementéw robét lub obiektu komisja sporzadza protokot, ktory po zatwierdzeniu przez
zamawiajacego stanowi podstawg do rozliczenia robot.

W skladzie komisji zawsze wystepuje whasciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik
budowy oraz wiasciwy kierownik robdt.

1.2 INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnigciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed
rozpoczeciem budowy Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego
zagospodarowania placu budowy, kt6ry obejmuje:

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefy niebezpiccznej, placéw sktadowych,
- budynkéw tymczasowych i barakowozdéw a takie zabezpieczenia Terenu Budowy przed
dostgpem 0s6b nicupowaznionych

2) zaopatrzenie w wode dla potrzeb budowy i zaplecza. Pobdér wody dla potrzeb budowy i
zaplecza nalezy opomiarowac,

3) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznej dla potrzeb budowy i zaplecza,

4) ustawienie budynkéw tymczasowych lub barakowozéw biurowych, socjalnych i
magazynowych, Nalezy przygotowaé na placu budowy pomieszczenia socjalno-biurowe dla
potrzeb kierownictwa budowy oraz pracownikéw budowlanych oraz magazyny i place
skladowe,

5) zapewnienie daszkéw ochronnych, oswietlenia placu budowy itp. elementéw wg potrzeb,

6) umieszczenic tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i robét poza placem budowy nie podlega odr@bnej
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zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w Ceng Umowy.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy,
ktory powinien zawieraé:

-plan zagospodarowania (opis+mapa-schemat)

-schemat podlgczenia rozdzielni budowlanej RB z licznikiem energii  elektrycznej,

-projekt przylacza wodociggowego dla potrzeb budowy (zasuwa, punkty czerpalne, wodomierz).
Projekt zagospodarowania placu budowy wymaga zatwierdzenia przez Inwestora. Istniejqce
zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od uszkodzen, zanieczyszczef i
skazen przez Wykonawce. Koszty zwigzane z przywroceniem terenu do stanu zastanego przy
rozpoczynaniu budowy ponosi Wykonawca. Wyjatek stanowia tereny, na ktérych
zaprojektowano nowe zagospodarowanie, ktdre nalezy wykonaé zgodnie z projektem. Jezeli
istniejace zagospodarowanie terenu tj. drogi, chodniki, zielen itp, sa uszkodzone lub
zdewastowane to Wykonawca zobowigzany jest podczas przekazywania placu budowy
sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ uszkodzen wraz z dokumentacja fotograficzna i 1 egz. tej
dokumentacji przekazaé¢ dla zamawiajacego.

Warunkiem rozpoczgcia realizacji robot jest wlasciwe zorganizowanie i przygotowanie przez
Wykonawcg placu budowy wraz z zapleczem technicznym oraz socjalnym dla pracownikow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez zapewnienie zardwno przed rozpoczeciem jak i w
trakcie realizacji rob6t wladciwych pod wzgledem BHP warunkdw pracy. Zabezpieczenie ludzi
przed zagrozeniem nalezy okresli¢ w ,Planie bezpieczefstwa i ochrony zdrowia”, ktéry
powinien byé sporzadzony przez kierownika budowy, zgodnie z ustawg, z dn. 7.07.1994r Prawo
Budowlane /Dz.U. nr 106/2000 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami/. Zakres i forme ,,Planu”
okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.06.2003r, /Dz.U. nr 120/2003 poz. 1126/

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE 1 SPECJALNE

a) do robot towarzyszacych zalicza sig wszystkie roboty, ktére naleza do $wiadezed
umownych nawet w przypadku jesli nie sg wymienione w umowie, a w szczegélnodci:

1) wutrzymanie i likwidacja placu budowy,

2) utrzymanle urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

3) pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczemem przyrzadow,

4) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

5) oswietlenie i ogrzewanie pomieszezen pracowniczych,

6) doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania,

7) dostarczenie materialéw eksploatacyjnych,

8) utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

9) przewo6z materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

10) zabezpieczenie robdt przed woda opadowa,

11) usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawceg,

12) usuwanie odpadéw do 1 m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych,

b} do robdt specjalnych zalicza si¢ w szezegdlnosci:

1) dzialania zwiazane z usuwaniem szkodliwych substancji,

2) nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

3) dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

4) specjalne dzialania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych,
powodzi, wdd gruntowych,
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3) specjalne badania materiatéw. i elementéw budowlanych dostarczonych przez
zieceniodawce,

6) ustawienie, utrzymanie i usunigcie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie np.
ogrodzet, rusztowari ochronnych, budowli pomocniczych i odwietlenia,

7) dzialania specjalne zwiazane z ochrong §rodowiska, ochrona przyrody i zabytkdw,
8) usuwanie przeszkdd,
9) zabezpieczenie przewod6w, linii, kabli, kamieni granicznych, drzew, roélin itp.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagatt okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z Umowsg oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa
i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosei wszystkich elementéw robot zgodnie zwymiarami irzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1, ZASADY KONTROL]I JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem , aby osiagnaé

zatozong jakoéé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt ijako$é materiatéw. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac petsonel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badaf materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
- zapewniajaca  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi

w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;,

3.2. BADANIA IPOMIARY.

Wszystkie badania ipomiary beda przeprowadzone zgodnie zwymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

3.3.DOKUMENTY BUDOWY
Dziennik Budowy |
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey Terenu Budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnod¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1995r. (MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony data Jjego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonywane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim bez przerw. '

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnosei:

— datg przekazania Wykonawey Terenu Budowy,

~ datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,

—przebieg robét, trudnosci iprzeszkody wich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

—uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—zgloszenia idaty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
koncowych odbioréw robat, -

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, -

—stan pogody itemperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szezeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—zgodnos¢  rzeczywistych warunkéw geotechnicznych  z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j, o S . e L

—dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczg sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badain
z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadza,

— inne istotne informagje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawey, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedlozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie¢ w sprawie przedstawionych
zagadnien.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienie jakosci. . Dokumenty te stanowia zalacznik do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy . ,
Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Tereni Budowy, -
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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4.1

4.2,

4.3

d) protokoty odbioru robét,
¢) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencij¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,

Zaginigeie  ktoregokolwiek z dokumentéw  budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego

ODBIOR ROBOT

RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastgpujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu technicznemu,
¢} odbiorowi koficowemu.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH 1 ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosei
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany na wniosek Wykonawoy
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt ipoprawek bez hamowania
ogblnego postepu robdét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz wciagu 3dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ iilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badah laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami,

ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgéeiowy polega na ocenie ilodei 1 jakosei wykonanych czesci robot i dokonuje sie go
wg zasad jak przy odbiorze koficowym robét,

4.4 ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci iwartosci. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowo$é do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér koficowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow.
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4.5,

5.

Odbioru koficowego robdt od Wykonawey dokona Zamawiajacy zudzialem Inspekiora
dokonujac oceny jakosciowe] robédt na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja Projektowa
iST.

W toku odbioru koficowego robdt, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamawiajacego z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehniajacych,
Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;

Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, to Inspektor moze dokonaé potracen,
oceniajac pomniejszona warto$é wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Umowy.

DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru kohicowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczna, -

—uwagi izalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych iulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania Jego zalecef,

—recepty 1 ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksiggi Obmiaru, L _ o

- protokoly préb ibadaf zwynikiem pozytywnym oraz badan ioznaczen laboratoryjnych
zgodnie z S.T.

— atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci z polskimi normami wbudowanych materiatéw,

— mape powykonawcza,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, -

—uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

— datg rozpoczgeia i zakoniczenia robot.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru koficowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych irob6t uzupehiajacych wyznaczy Zamawiajacy
w porozumieniu z Wykonawca, ' o

PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki plainosci okre$la Umowa o wykonanie robdt i Istotne Warunki Zaméwienia.
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ROBOTY ZIEMNE
(CPV: 45231400-9)
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1. ROBOTY ZIEMNE
1.1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszeej ogoingj specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych w gruntach I kategorii. A w szczegdlnosci wykopy waskoprzestrzenne i
kopanie rowéw pod projektowaneg linig kablowg zasilania

1.2. MATERIALY I JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
Do umocnienia wykopu nalezy uiyé :
- bali iglastych obrzynanych nasyconych grubosei 50 — 60 mm, kI, 11T,

- drewna na stemple okragte, iglaste nasycone,

1.3. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Z uwagi na niewiclki zakres prac roboty nalezy wykonaé metoda reczna. Sciany wykopéw w
przypadku gruntéw niespoistych umocnié przy pomocy odeskowania petnego balami drewnianymi z
rozparciem. Konstrukcja ta powinna byé statyczna, odpowiednio wytrzymata i nie powinna
przeszkadza¢ w wykonywaniu uszczelniania muréw. Po ich wykonaniu, usunigciu podpér i wykonaniu
izolacji trzeba wszelkie wolne przestrzenie wykopéw zasypaé. Do zasypania nalezy uzywaé materiatu
wolnego od korzeni, dami itp. domieszek pochodzenia organicznego, a wigce zawierajacych skladniki
gnijace. Zasypywanie nalezy wykonaé dobrze ubijanymi warstwami, okoto 20 ¢m grubosci.

Nadmiar gruntéw powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na
odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier
moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnoéé wynika
jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei.

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetodei, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu,
Wydajnoéé érodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosei zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszezen
Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosei nie zostaty
wezesnicj zaakeeptowane na pi$mie przez Inzyniera.

1.4, ODBIOR ROBOT.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wilasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci wykopow

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie),

¢) wywoz pozostatego gruntu poza teren budowy.

Odbiér zasypki wykopu dokonuje sie na podstawie wynikéw doraznych badan jej zageszczenia.
Sprawdzenia prawidlowosci wykonania wykopow nalezy dokonaé¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw
oraz na podstawie protokotéw odbioru i zapiséw w dzienniky budowy.

Ze wszystkich czynnosci wykonanych i przeprowadzonych nalezy sporzadzié protokol.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i pozostatymi
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywae.
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1.5. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezania gruntow

2. Ogolne wymagania techniczno-budowlane zwigzane a wykonywaniem i odbiorem elektrycznych
robdt instalacyjno-montazowych

2.1.Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

1. Przy wykonywaniu robdt elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonaweca) jest zobowig
zany do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP. Najistotnicjsze
przepisy dla wykonawstwa robét elektrycznych w wymienionym zakresie.

2. Podwykonawca robot clektryeznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robdt elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach
zakladu) inwestor powinien zapewnié odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenta
ochronne, jak réwniez nadzér w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez
wiasciwa komisj¢ egzaminacyjng i udokumento wane aktualnie waznymi zaswiadczeniami

kwalifikacyjnymi,

1.2.Wykonywanie polaczen elektrycznych szyn i przewoddéw oraz przylaczanie do aparatéw i
urzadzen

1.2.1.Polgczenia elektryczne przewodow sztywnych
1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek

metalowych,
przewodzacych prad, powinny byé doktadnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszezone

styki (zaciski ‘
aparatow, przewedy itp.) pokryte powloka metalowa ogniows lub galwaniczng nalezy tylko
zmywac odezynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta polerska, ‘

2. Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

3. Polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sig taczy¢ spawaniem.

4. $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczna,

3. Polaczenie, przewidziane do umieszezenia w ziemi, zaleca sie wykonywa¢é za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢é przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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1.2.2.Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdj gcivizolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych,

—- oczkowe, dla przewoddéw podiaczanych pod $rube lub wkret; oczko o érednicy wewnetrz

nej wiekszej ok. 0,5 mm od érednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo,

— sprasowane Korice Zy} przystosowane do podtaczania pod srube,

— zkoncéwka kablowa koncéwke taczy sig z przewodem przez lutowanie lub Zapraso-

wanie,

-z koncowka kablowa do lutowania,

2. Zyly wielodrutowe moga mieé zakoficzenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakofczenia dopuszeza sig tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie kotcowki tub tulejki,

- z korficéwka kablowg podlaczane pod srubg; koficdwke montuje sig przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,

- z tulejky (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

1.2.3.8ruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugo$é, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokosé 2—6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$é $ruby ok, 2-—3 mm, wystajacej poza
nakretke '

1.2.4.Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itd,

1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyna gniazda
(Srubg  stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

2. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,, + " nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, — " z gwintem (oprawka).

1.2.5.Prace spawalnicze _ .

L Prace spawalnicze nalezy prowadzié tak, aby nie zanieczyscié elementow izolacyjnych, aparatéw
1 przewodéw odpryskami roztopionego metalu,

2, Prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegtosci bezpiccznej od aparatéw i urzadzen za-
wierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

2. Elektroenergetyczne linie kablowe
2.1, Wstep

I. Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotycza elektro
energetycznych linii kablowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Podane
w tym rozdziale wymagania techniczne nie dotycza elektroenergetycznych linii kablowych
ukladanych: -

- W morzu,

- na obiektach ptywajacych,

- na taborze trakcji szynowej i bezszynowej,

- w polowych wojskowych sieciach kablowych,

- jako linie doswiadczalne.
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W kopalniach podziemnych odkrywkowych nie stosuje sig tylko tych warunkow, ktére sa zmie-
nione postanowieniami norm dla tych kopaln.

2.Podstawg niniejszych warunkdw technicznych sg postanowienia ujete w polskiej nor
mie.

2.2.Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa

2.2.1.Dobér kabli i osprzetu

1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy
linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii, -

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
depuszezalne jest jedynie pod warunkiem wpro-wadzenia do projektu linii zmian,
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).

2.2.3.Ukladanie kabli na trasie kablowej
L. Kable nalezy ukiada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
0gdlnych dotyczacych wykonawstwa robét

2. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw oraz innych urzadzet
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem
tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

3. Przy ukladaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien byé mniejszy od:

a) 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla -— dla kabli Jjednozytowych o izolacji papierowej i
powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zyt nie przekra-
czajacej 4,

b) 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla —dla kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i
powloce otowianej oraz dia kabli wielozytowych skregcanych z kabli jednozylowych o
liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

¢} 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sy-
gnalizacyjnych, _

d) podanego w instrukcji wytwérey dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i ¢).

4. Ukladany kabel powinien byé odwijany z gornej czgsei bebna kablowego
zawieszonegona sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze
bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace przesuwanie sie bebna wzdhuz
os1. O$ metalowa powinna byé utozona poziomo i podparta z obu stron podporami
metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podlozu.

Zaleca sig, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkosé obrotu bebna na osi.

5.

6. Mozna réwniez ukladaé kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablo-
wej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie ¢semki w poblizu trasy, pod
warunkiem Ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien byé mniejszy niz
1 m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy ukfadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza

niz:

a) +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperaturg kabla nalezy przyjmowa¢ §rednia temperature¢ otoczenia w ciggu ostatnich
24 godz.,dopuszcza sig¢ uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p.
a), b), lecz nie nizszej niz — 10°C pod warunkiem:
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uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby
W czasie uktadania temperatura kabla nic byla nizsza od najnizszej dopuszezalnej podanej
W p. a), b). Kabel powinien byé nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie
przekraczajacej jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatury granicznej danego typu
kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczaé?
godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna ukfadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopusz

czalne jest, aby w czasie ukladania kabel ocieral sig o podioze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie

powinna by¢ wigksza niz 30 kg. '

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instruk

cjach szezegdtowych musza byé speinione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciagniecia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie
moze przekroczy¢ 27 Xs (gdzie s oznacza sume przekrojéw zy! ciggnigtego kabla w mm?) lub
wartosci podanej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody ciagnigcia za powloke kabla za pomocg tzw. Poficzochy sita
oddzialywajaca na t¢ powtoke nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli, :

— W przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki
napgdzanej nie moze przekroczy¢ wartoéei dopuszezalnej okreslonej przez producenta dla
kabli nie opancerzonych o powloce ofowianej, a dla pozostatych kabli nie moze
przekroczyé 1,5 kN, - - -

— w przypadku stosowania innych metod sila oddzialywajaca na powloke kabla nie moze
przekroczyé wartosei okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli. ‘

10. Kable jednezytowe nalezy uktadaé pojedynczo, kolejno kazda zyte. W przypadku kabli

Jednozylowych, o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowaé jed-

noczesnie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebnow, pod warunkiem

taczenia zyt w wiazki przed wprowadzeniem kabli na trase.

2.24.0chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. "Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projek-

tem linii. W szczegdlnosci przed uszkodzeniamimechanicznymi nalezy chronié kable:

- ulozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

- utozone na wysokoéci nie przekraczajacej 2 m od podiogi w miejscach dostepnych dla 0séb
nienalezacych do obstugi urzadzen elekirycznych, np. przy przejéciach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp., '

- ulozone na mostach, np. w miejscach przejsé przez szczeliny dylatacyjne, przej$é z kon-

strukciji :
mostu na przyczolki itp.,

- w miejscach wyjécia z rur, blokéw itp.,

- w miejscach skrzyzowaf kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami
podziemnymi. 7

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub

otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowacd ru-

ry stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub zPVC,

2.2.5.0chrona kabli przed innymi zagrozeniami
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Ochrong kabli przed korozja chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywac w sposéb okreélony w
projekcie linii.

2.2,6.0znakowanie linii kablowych

1.Kazda linig kablowg nalezy na catej dlugosei oznakowaé za pomoca, trwatych oznacznikéw

naktadanych na:

a) kable wiclozytowe,

b) wiazki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,

©) poszezegdlne kable jednozylowe ulozone w ukladzie plaskim,

d) poszczegblne kable jednozylowe o napigciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od
ukiadu kabli. _

2. Odleglo$¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10 m w przypadku kabli utozo

nych w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto

oznaczniki nalezy umiescié przy mufach i w micjscach charakterystycznych, np.

przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie

wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszeza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy

nie magnetycznej odpornej na korozje, np. olowianej lub miedzianej.

3. Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy, zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewideneyjny linii,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy, -

- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel
na catej diugosc lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,

- rok ulozenia kabla,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 1c,d).

4. Nalezy wyréinié co najmniej zyte neutralna linii wykonanej w postaci wiazki kabli jedno

zylowych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowe;j

(np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyréznienie to nalezy wykonaé na obu konicach

linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac nakabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub

obwdj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.

5.Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za po

mocg, pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego ¢o najmniej 250 mm nad kablem, przy czym

barwa folii powinna by¢ trwala i nastepujaca: '

— niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
— czerwona — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokosé pasa powinna by¢ taka, aby przy-
kryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$é ta nie moze byé
mniejsza niz 200 mm, Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomocy cegiel, ptyt lub ksztaltek
ceramicznych wozonych nieprzerwanym ciagiem w odieglogei co najmniej 100 mm nad kablami.
Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robdt.

6. Trasg kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycz
nych statych punktéw terenu, nalezy oznakowaé widocznymi trwatymi oznacznikami trasy,

np. shupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposdb nie utrudniajacy komunikacji i
wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczaé na trasach prostych co ok. 100 m
oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach
nalezy umieszczaé symbol kabla (litere K) i zaleca sie umieszczaé znak uzytkownika kabla
oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli ukladanych wzdhuz
ulic z istniejaca trwalg zabudowa.

7. Miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych zaleca sig oznakowaé za pomoca oznacznikow
sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chod
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nikiem lub (na terenach nie zabudowanych) zapomoca zakopanych w ziemie stupkdow betono
wych, oznakowanych litera M,

8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglowymi polozenie linii kablowej nalezy
oznakowa¢ na obu brzegach trwalymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze §rodka
rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszezajac je na stupkach o wy
sokosci co najmniej 2 m plaszezyzng réwnolegle do rzeki, W pewnych przypadkach, np. przy
bardzo szerokich wodach, zamiast tablic {ub niezaleznie od nich mozna zainstalowaé
ptywajaceboje, wskazujace miejsce i kierunek utozenia kabla.

2.3.Ukladanie kabli w ziemi

2.3.1. Trasowanie _
Trasowanie linii kablowych powinno byé dokonane metodami geodezyjnymi przez

odpowiednia jednostke fachowa (na przyktad przedsigbiorstwo geodezyijne). Za zgoda inwestora
trasowanie linii moze przeprowadzié przedsigbiorstwo wykonawcze.

2.3.2. Wykopy. Rowy

1. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna byé mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szeroko$é

rowu réwng 0,3 m dla rowéw o gitebokosci do 0,6 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym ze minimalne promienie lukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla
uktadanego w rowie. :

Jednoczesnie wymaga sig, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:

- 0,5'm ~dla kabli 0 izolacji i powloce z PVC o napieciu do 1 kV,

3. Gigbokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
(0,1 m) oraz $rednicy kabla lub wiazki kabli odlegto$¢ gémej powierzchni kabla do
powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz podano.

3. Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ w sposéb podany w

WITWIO, tom [,

5. Wykopy w miejscach dostepnych dla 0s6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabez
pieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony", a w nocy — czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi. Porgeze powinny by
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtoéci nie mnigjszej niz
1,0 m od krawedzi wykopu, W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykry¢ balami. Przejécia dla pieszych powinny byé wyznaczone w

miejscach zapewniajacych bezpieczefistwo. W miejscach przej$é przez rowy nalezy
wykonac pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniej
szej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkoweg i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia
powinny by¢ zabezpieczone bariera sktadajaca si¢z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15
m i porgezy ochronnej umieszezonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen miedzy desksg
krawegznikowa a porgcza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie
pracownikéw lub przechodnidw.,

2.3.3. Ukladanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywaé do wypet
nienia wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosei 0,1 m,

umieszezonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwa, piasku, tak aby grubo$é tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostata czesé wykopu nalezy wy-
petniaé gruntem rodzimym (miejscowym).
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W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna ukladaé w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie
(np. za pomocg wibratoréw).

3. Kable powinny byé ulozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszeza sie uktadanie kabli w

dwéch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zakiadu przemystowego, Odlegtos¢ pio-

nowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej

0,15m, .

4. Glebokosé utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni

kabla,g6rnej powierzchni warstwy . lub gornej powierzehni kabla w wiazce, powinna

wynosi¢ conajmnie;j:

— 0,5 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV wfozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pods$wietlonych znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m — w przypadku pozostalych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 0,8 m — w przypadku kabli o napieciu zhamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie prze-
kraczajacym 15 kV,

— 0,9 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi
nauzytkach rolnych,

— 1,0 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do skompen-

sowania mozliwych przesunieé gruntu, nie mnigjszym niz 1% diugosei wykopu. Po obydwu

stronach muf zaleca sig pozostawienic zapasow :

kabla (np. pétpetla), tacznie nie mniejszych niz:

-4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub

- Ztworzyw sztucznych o napigciu 15—30kV,

- 3 m — dla pozostatych kabli

Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglosc,
pionowa, przy pozioma,
skrzyzowaniu przy

1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego

2 |Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do (250 moga sie stykac

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
3 [Kabli clektroenergetycznych na napiecie 500 100

znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci
4  |Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe Sieci wyzsze niz 1'kV inie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego

5 |Kabli_ elektroenergetycznych na napigcie 250
znamionowe siect wyzsze niz 10 kV z kablami tego
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami 500
7  |Kabli réznych uzytkownikéw 500
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli nie powinny sie 250
krzyzowaé
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Odlegloéci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglodé, mm
pionowa pozioma
przy przy
alvrrrrdnyyzaning ahlifanig
1 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe |800" przy srednicy 500
z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 mm i
cignieniu do 0,05 MPa 15007 mm przy
— srednicy rurociagu
Rurociagi z cieczami palnymi : wigkszej niz 250 mm 1000

Rurociagi z gazami palnymi o cigénieniu WYZSZym niz
0,05 MPa i nie przekraczajacym 0,4 MPa

4 Rurociagi z gazami palnymi o cignieniv wyzszym niz|wg branzowej normy
5 Zbiorniki z plynami palnymi : 2000
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie dotyczy 800
podpora, odciazka)
sciany budynkéw i inne budowle, np, tunele, nie dotyczy ' 500
7 |kanaly, z wyjatkiem urzadzen wyszezegdlnionych
win 1dn6
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji | 1000 — miedzy 2500

8 elektryeznej oslong kabla i stopa

szyny, 500 — miedzy

fostona kabla i dnem = |W8& polskiej normy

9 |Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;

: i . rowu odwadniajacego :
10 |Skrajny koniec podkladu toru manewrowego i , 800%
: bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do trakcji
elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu

przemystowego

11 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan wg polskiej normy

" Dopuszcza sig zmniejszenic odiegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowej-o dfugosei wg tabl. 3-3. ¥ Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 800 mm pod warunkiem
zastosowania osfony z rury stalowej o dhugosci wg tabl. 3-3. ¥ Jezeli z uzasadnionych wzgledow
odleglos¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszeza sig zmniejszenie jej do 300 mm, lecz nalezy zastosowaé

A
aslony ntaczaianes

Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugosé ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i
innymi w

Lp. |Rodzaj obicktu R%dzaj' S Dhugo$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu,
. zabezpieczenia
krzyzowanego kabla mm
1 Rurociag podwdjne przykrycie |dlugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z
: kabla dodaniem co najmniej po 500 mm z kazdej
strony
Droga z ] mechanicznie diugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz
2 |kotowa |kraweznika- wytrzymate rury, z krawgznikami) z dodaniem co najmniej po
A Z rowami bloki betonowe lub dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
od- kanaty rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
3 wadniajacym dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej
na nasypie dlugosé kabia na skrzyZowaniu z nasypem
4 drogi z dodaniem co najmniej po 1000 mm z
Tor kolei Z rowami dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
rowami do zewngtrznej skarpy rowu z
5 dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej
na nasypie dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z
6 dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej
7 |Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dfugosci
od najnizszego do najwyzszego powodziowego
poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 500
mm z kazdej strony




6. Kable jednozytowe ukladane w wigzkach nalezy iqczyé z¢ soba opaskami w odleglosciac
nie przekraczajacych 2,5 m, '

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach —m powinny byé sku
tecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciagajacych za pomocg uchwytéw zwiag
zanych z podtozem. Odleglosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w pro
Jekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla,

8. Zaleca sig ukladaé kable niezwlocznie powykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

2.3.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg iz innymi urzadzeniami
podziemnymi

1. Przy skrzyZzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi

kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod

katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w miare

mozli wosei w najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, ulozony bezposrednio w  ziemi, nalezy chronié

przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosei po 0,5 m w obie strony od miejsca

skrzyzowania. Ochrong t¢ moze stanowié podwéjna warstwa cegiet utoZzonych nad kablem

pracujacym w sieci na napigeie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te naleza

do jednego zaktadu. Kable pracujace w sieci na napiecie znamionowe przekraczajace 1 kV

lub nalezace do réznych zakiadéw nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.

3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i

zblizeniach. Odlegtos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszyé pod warunkiem za stosowania

odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami poddziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociagami. Jesli kabel utozono pod rurociagiem, to micjsce skrzyzowania nalezy oznakowag,

np.przez utozenie nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p.

3.2.6 nad rurociagiem na dtugosci po 0,5 m. w obie strony od miejsca skrzyzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z

rurociagami podziemnymi

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi

rurami, blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach, Dhugosé ochrony kabla podano

wtabl. 3.3, _

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywaé przepusty drogowe w czesci nie

zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chronié ostong otaczajaca.

8. Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gérng czescig ostony kabla a dolna powierzehnia,

trwatego podioza drogi powinna wynosié co najmniej 0,2 m, odlegto$¢ zas od gérnej powierzchni

drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

9. Odleglos¢ migdzy gorna czedcia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wy

nosi¢ co najmniej 0,5 m.

16.  Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chronié stosujac mechanicznie

wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca sig stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywaé

przepusty drogowe w czesei nie zalewanej woda, przy czym kable muszg byé chronione od uszkodzen

mechanicznych. Najmniejsza odleglos¢ miedzy ostona kabla i stopa szyny trakcyjnej oraz ostong

kabla a'dnem rowu odwadniajacego podano w tabl. 3-2, a dlugosé ochrony kabla przy skrzyzowaniu

podano w tabl. 3-3.

1. Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spelni¢ nastepujace wymagania:

— kabel nalezy ulozy¢ w miarg mozliwosci na prostym i glebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegaja wickszemu podmywaniu, :
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— podwodna czg$¢ kabla nie powinna by¢ aczona; jezeli ze wzgledéw technicznych konieczne jest
aczenie odeinkéw kabla w podwodnej czedei Unii, to nalezy zastosowad
mufy o konstrukeji dostosowanej do diugotrwatego uzytkowania pod woda i do przeno
szenia naprezen mechanicznych powstajacych wskutek ruchu waody i dna,

— W miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy ulozy¢ w ostonie otaczajacej (rurze),
o diugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
odstonigciem, ktére moze powstaé wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; za
bezpieczenie to mozna wykonaé np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna,

12. W przypadku koniecznosci ulozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochro

ny budowli przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowaé odpowiednie polacze
nie wg rozdz. 16,

2.4.Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi

L. Gigbokos$¢ umieszezenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury lub bloku, powinna wynosié co najmniej:

— 0,5 m — przy vktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
— 0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie boz nawierzchni, . )
— 1,0 m — przy ukladaniu linii kablowych w czgsciach drég i ulic przeznaczonych do

ruchu kolowego.
3. Studzienki kablowe w ciagach rur lub blokéw nalezy budowaé w miejscach zalamania
trasy oraz w.miejscach laczenija lub odgalezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywaé z ma
teriatéw niepalnych, przy czym wymiary studzienck powinny zapewniaé dogodne przecia,
ganie i taczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mnigjsze niz 0,8, X 0,8 m. Roboty
murowe i betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWiO, tom 1.
4. Rury i bloki nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablo
wych. Jezeli bloki kablowe i studzienki sa umieszczone ponizej wod gruntowych albo w gruntach o
znacznej zawartosci kwaséw 1 alkaliéw, to nalezy stosowaé zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni
blokéw i studzienck przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy
wykona¢ odwodnienie do odprowadzania wody, np. za pomoca drendw.,
5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel albo
jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20
kv.
6. Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna byé mniejsza niz
50 mml  jednoczeénie nie mnicjsza niz:
— 1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla — przypadku utozenia pojedynczego kabla,
— 3,5-krotna zewne¢trzna srednica kabla Jednozylowego — w przypadku utozenia tréjfazo

wej wigzki trzech lub czterech kabli jednozytowych. - .
7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz blokéw nie powinny opieraé sie o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sig
wykonywanie uszczelnien z materiatu wiéknistego (np. sznura konopnego) i gliny. Do uszczelnienia
wprowadzen i wyprowadzen kabli o zewnetrznej ostonie widknistej nie wolno uzywaé zaprawy
wapiennej lub cementowej,
8. Laczenia i odgat¢zienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi i
nadziemnymi nalezy wykonaé zgodnie z p. 3.5.3. Minimalne odlegloéci od tych urzadzen nalezy zachowaé
takie, jakich wymaga si¢ w przypadku kabli o ostonie otaczajacej. ‘
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2.5.Préby montazowe

L. Préby montazowe nalezy przeprowadzic po ukoficzeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru.. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét.
2. W zakres tych préb wehodza nastepujace czynnosci;
- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- prawdzenie ciaglosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacji,
- préba napigciowa izolacji,
- proba napigciowa powloki.
3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu. _
Sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wy-
maganiom niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy
dokonaé przed zasypaniem rowéw kablowych.
4. Sprawdzenia ciaglosci 7y} (roboczych i powrotnych) i powlok metalowych oraz zgodnosci faz
nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli po
szezegolne zyly i powloki nie maja przerw oraz Jesli poszezegblne fazy na obu koricach linii 83
jednakowo oznakowane.
5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci
Wynik pomiaru nalezy uznaé za dodatni, Jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dhugosci jest
zgodna z odpowiednimi
normami (Poiskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli.
6. Wszystkie linie kablowe podlegaja prébie napieciowej izolacji.
~ Dopuszeza sie niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV, Prébe napigciowq nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym,
W przypadku linii kablowej o napieciu zZnamionowym wyzszym niz 1 kV prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazde; zyly. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

— izolacja kazdej zyly wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymaé bez przebi¢ i prze

skokéw w ciagu 20 min napigcie state o wartogci napigcia probierczego okreslonego przez

wytwarce, . . . . _ o
— mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwickszy si¢ w czasie ostatnich 4 min

proby oraz nie bedzie wigkszy dla poszezegolnych zyl od wartodci 300*L (1id), przyczym L jest

dlugoscia kabla w km.,

W przypadku nieustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przedhuzyé do

30 min. Dla linii o dtugoéci mnigjszej od 330 m prad uplywu nie powinien byé wigkszy niz 100 vA.
Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien byé co najmniej 2-krotnie wiekszy od
mierzonego pradu uptywu. .
7. Prébie napigciowej powtoki podlegajg kable o ekranach metalicznych i powlokach z PVC i
PE. Powloka z PVC i PE powinna wytrzymac¢ state napigcie 5 kV wzgledem ziemi w ciagu
1 min.
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