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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02
Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace przebudowy kablowych linii energetycznych
w zwiazku z nadbudowa i rozbudowa budynku przedszkola wraz z czgsciowa rozbiérka, zagospodarowaniem terenu
i infrastrukturg techniczna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu przebudowe kolizji elektroenergetycznych.
Zakres robot obejmuje:
° demontaz linii kablowych nn 0,4kV
demontaz ziaczy/szaf kablowych
montaz linii kablowych nn 0,4kV
montaz zlaczy/szaf kablowych
zabudowe urzadzen oraz osprzetu elektroenergetycznego
wykonanie pomiaréw kontrolnych i koricowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych réwnolegle tacznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie.
1.4.2.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.3.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia sig
na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".
1.4.4.Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.
1.4.5.Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.6.Napigcie znamionowe linii U - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.7.0dlegtos¢ pionowa - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.8.0dleglos¢ pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.9.0sprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
1.4.10.Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.11.Przykrycie - oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.12.Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.13.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czg$ci rzutéw poziomych dwoch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.14.Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
polozonego nie uziemionego przewodu zblizajacej sig linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskiminormami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1.Kable energetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable okreslone w ,,Standardach w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0.”, zgodnie z dokumentacja projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych niskiego
napiecia nalezy stosowa¢ kable wg PN-HD 603 S1 o napigciu znamionowym do 1 kV

2.2.2.Mufy i glowice

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Na wyprowadzeniach napowietrznych, dla kabli
niskiego napiecia, konice kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg ksztaltek czteropalczastych.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-EN 50393, PN-EN 61238-1.

2.2.3.Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205:98.

2.2.4.Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCW nalezy stosowaé dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. min. 0,5. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV koloru czerwonego.
Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 30cm. Folia powinna spetia¢
wymagania PN-EN 12613.

2.2.5.Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV zastosowano rury
polietylenowe o srednicy zewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu powyzej 1
KV zastosowano rury polietylenowe, gruboscienne o srednicy zewngtrznej nie mniejszej niz 160 mm {(zgodnie z
dokumentacjg projektowa). Rury oslonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO 9969, PN-EN 12256, PN-EN
62386-1, PN-EN 61386-24.

2.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Skladowanie materialéw powinno sie odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu uszkodzenia lub
pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych sktadowania okreslonych przez
producenta materialéw i urzadzen.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii energetycznych winien wykazac sig mozliwoscia korzystania
z maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robdt. Wykaz maszyn i sprzgtu:
° Koparka kotowa
Samochéd samowytadowujacy (HDS)
Spawarka elektryczna
Zageszczarka wibracyjna spalinowa
Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym
Wibromtot elektryczny
Zesp6l pradotworezy jednofazowy
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii energetycznych powinien wykazywac sig
mozliwos$cia korzystania ze srodkéw transportu wg ponizszego wykazu.
Wykaz srodkéw transportu:

U Samochod skrzyniowy

. Przyczepa skrzyniowa

U Samochdéd dostawczy

° Samochéd samowytadowczy

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rebot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Demontaz linii kablowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.3. Demontaz zlacza kablowego

Demontaz kolizyjnych urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzei. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem
zlacza kablowego powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu
istniejgcego terenu

5.6. Wykonanie rowéw kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich
stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Rowy pod
kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne
rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie. Glgboko$¢ rowu okreslona jest
glebokoscia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg ponizszej tablicy

5.7. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uklada¢ zgodnie z N-SEP E-004. Projektowane kable nalezy ukladaé na dnie rowow
kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku
o grubosci 20cm. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 10 cm, przykryé foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (do 1kV) i zasypa¢ gruntem. Dopuszcza si¢ zamiast
piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz 13:1.Grunt nalezy zagesci¢ warstwami
grubosci 20 cm. Zasypywany wykop nalezy zaggszcza¢ zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi
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samochodowe, wymagania i badania”. Pod drogami zageszczenie gruntu musi odpowiada¢ wskaznikom wynikajacym z
przepiséw i norm drogowych. W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna gleboko$¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowala sig
minimum 0,5m pod warstwa konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej
docelowej/istniejacej niwelety jezdni drogi.

5.8. Zapas kabla

W celu skompensowania przesunieé gruntu kabel nalezy uktada¢ w wykopie faliscie z zachowaniem ok. 4% dhugosci
wykopu. Promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od danych producenta. W przypadku braku takich informacji
nalezy przyjaé promien zginania kabli nie mniejszy od 15-krotnej srednicy kabla.

5.9. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka przewodow jednozytowych. Przy
weiaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie bylta mniejsza
niz :
. 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania pojedynczego kabla
3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozylowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wiazki kabli
jednozylowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie otwor6w.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ wilgoci i zanieczyszczen.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi musza by¢ zaopatrzone na catej dhugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i
oston otaczajacych. Na oznacznikach nalezy umiescic trwale napisy zawierajgce co najmniej:

. napigcie nominalne sieci

. oznaczenie ciggu kablowego

° typ i przekréj kabla

° rok budowy

5.14. Wytyczne realizacyjne

° Wszelkie uszkodzenia okablowania nieprzewidzianego do przebudowy nalezy nie tylko naprawi¢ (bgda
wymienione przez Wykonawce na calym odcinku kabla pomigdzy najblizszymi laczeniami okre$lonymi w
projekcie), ale tez udokumentowac i obfotografowac.

° Prace nalezy wykonywaé na podstawie przygotowanego przez Wykonawce harmonogramu prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materialéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich w
stan w zakresie stanu powierzchni oraz zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna.
6.3.2.Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedlug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3.Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
s glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odleglosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 20 m budowanej linii kablowej.
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6.3.4.Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zy! roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wartos¢ rezystancji izolacji
spelia poziomy zawarte w przepisach i normach.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét oraz po
odbiorze urzadzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na niewykonywanie badan po zakorficzeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
Jednostkami obmiarowymi sa:

° m (metr) dla urzadzen o charakterystyce liniowe;j,

. m® (metr sze$cienny) dla prac o charakterystyce objgtosciowej,

° szt. (sztuka) i kpl. (komplet) dla urzadzen o charakterystyce jednostkowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty
potwierdzajace odbior techniczny przez wiasciciela/zarzadce linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

° N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
° PN-EN-50483 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapigciowych przewodow
samonosnych

° PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
° PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linje kablowe. Projektowanie i budowa

PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-HD 631.1 S2 Kable elektryczne. Osprzet. Whasciwosci materialow

PN-EN 50393 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe 0,6/1,0 (1,2)kV
° PN-EN 12613 Oznakowanie wizualne ostrzegawcze w tworzyw sztucznych stosowane podczas ukladania
kabli i rurociaggéw podziemnych

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej

PN-EN 12256 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztaltki z tworzyw termoplastycznych —
Metoda badanai wytrzymato$ci mechanicznej lub elastycznosci fabrykowanych ksztaltek

PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wraz z péZniejszymi zmianami

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w Enea Operator S.A.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81

z dnia 26.11.1990 r.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepigc. PTPiREE — 2005



