TMG Tomasz Grzeskowiak

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego oswietlenia drogowego
ulic Kazimierza Wielkiego, Ksiecia Henryka Wiernego, Ferenca
Liszta i Biskupa Wilhelma Pluty oraz cze¢sci ul. Jana Diugosza
w Zaganiu

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest o$wietlenie drogowe dla zadanie inwestycyjne pod nazwa: Bu-
dowa ulicy Kazimierza Wielkiego, Ksigcia Henryka Wiernego, Ferenca Liszta i Biskupa Wilhel-
ma Pluty oraz czesci ul. Jana Dtugosza w Zaganiu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Umowa zawarta pomiedzy Gming Zagan o statusie miejskim, a firmag TMG Tomasz Grze$
kowiak z Zielonej Gory.

2.2. Aktualna matryca planu sytuacyjno-wysokosciowego terenu projektowanej inwestycji

w skali 1:500,

2.3. Warunki techniczne przylaczenia projektowanego oswietlenia do istniejacej sieci elektroe-
nergetycznej; pismo nr 12159/2022/0D4/ZRS wydane w dniu 24.02.2022 r. przez ENEA
Operator Sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji Zary,

2.4. Projekt drogowy projektowanych ulic,

2.5. Projekt kanalizacji deszczowej,

2.6. Inwentaryzacja do celow projektowych,

2.7. Obowigzujace normy, przepisy i zarzadzenia.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje:

e os$wietlenie drogowe ulic Kazimierza Wielkiego, Ferenca Liszta, Henryka Wiernego
oraz Jana Dlugosza od skrzyzowania z ulicg Stromg do skrzyzowania z ulica Bolesta-
wiecka

e gszafke oswietleniowg OD-621

e przylacze kablowe od ztacza kablowego Enea typu ZK1x-1P przy stacji transformatoro-
wej S-8621 do projektowanej szafki oswietleniowej OD-621

e demontaz istniejagcego oswietlenia ulicy Jana Dtugosza na odcinku od skrzyzowania
z ulicg Stroma do skrzyzowania z ulicg Kazimierza Wielkiego.

4. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA

® napi¢cie znamionowe pracy urzadzen - 0,4/0,23 kV
* moc projektowanego o$wietlenia - 3,38 kW

e prad projektowanego o$wietlenia - 49A

* rzad izolacji - R-1,0kV,

e uktad sieci - TN-C-S
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5. OSWIETLENIE DROGOWE

5.1. Zasilanie o$§wietlenia

Zasilanie zaprojektowano zgodnie z zalaczonymi warunkami przylaczenia
nr 12159/2022/0D4/ZRS wydane w dniu 24.02.2022 r. przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Rejon
Dystrybucji Zary. Rejon Dystrybucji Zary, pod potrzeby zasilania projektowanego o$wietlenia,
przy stacji transformatorowej S-8621 zabuduje ztacze kablowe typu ZK1x-1P, zintegrowane
z szafka na uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Do zasilania i sterowania o§wietleniem wykonaé
1 zabudowac szafk¢ o§wietlenia ulicznego OD-621. Szafke ustawi¢ w pasie drogowym ulicy Jana
Dtlugosza, w poblizu granicy dziatki 1355/8, na ktdrej stoi stacja transformatorowa S-8621.
Szatke posadowi¢ na fundamencie, 30 cm nad terenem, frontem do ulicy. Lokalizacje szafki
pokazano na zataczonym rysunku. Szafke zasili¢ przytaczem kablowym NAYY-J 4x35mm’
ze ztacza ZK1x-1P ENEA Operator. Na etapie wykonywania niniejszego projektu nie jest usta-
lona lokalizacja ziacza na terenie dziatki 1355/8.

5.2. Szafka o$wietlenia ulicznego OD-621

Przyjeto szafke w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z daszkiem i fundamentem. Pro-
jektowane obwody nr 1 i 2 oraz obwdd rezerwowy zataczane beda jednym wspdlnym styczni-
kiem o pradzie znamionowym nie mniejszym jak 32A. Sterowanie oswietleniem opisano poni-
zej, w punkcie 5.3. W szafce zainstalowac¢ gniazdo wtyczkowe 230V. Szyne PEN szafki oswie-
tleniowej uziemi¢. Rezystancja uziomu nie wigksza od 30 omow.

5.3. Sterowanie oswietleniem

Do sterowania o§wietleniem przyjeto sterownik o$wietlenia ulicznego. Urzadzenie zatacza i wy-
facza o$wietlenie uliczne zgodnie z czasem wschodu i zachodu stonca. Nalezy zastosowac pro-
gramator, ktéry umozliwi zatgczanie, sterowanie oraz monitorowanie za pomocg strony interne-
towej. Programator sterowal bedzie praca stycznika zataczajacego obwody oswietleniowe.
W obwdd sterowniczy stycznika wtaczy¢ 3-potozeniowy przetacznik przetaczany recznie, umoz-
liwiajacy zalaczenie oSwietlenia niezaleznie od sterownika astronomicznego.

Programator musi spetnia¢ ponizsze funkcje:

e pelna kontrola i sterowanie za pomocg smartfona lub tabletu z poziomu aplikacji

e prosty i intuicyjny interfejs aplikacji

e darmowa aplikacja

e synchronizacja czasu zgodnie z sygnalem GPS

e komunikacja przez Bluetooth 2.0

e Dblokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN

e rejestracja zdarzen

e automatyczna zmiana czasu lato/zima

e mozliwos¢ zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zataczen w statych
godzinach

e diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan wejs¢ 1 wyj$¢, stan potaczenia bez-
przewodowego ze smartfonem lub tabletem, stan zasilania

e automatyczna lokalizacja sterownikow na mapie aplikacji

e wspOtpraca z wylacznikiem zmierzchowym

e licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sterujacych)

e mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien

e mozliwos¢ zdalnego programowania opraw z uktadem APC-LED

e mozliwo$¢ wgrania dowolnej tabeli astronomiczne;j

e mozliwos¢ stworzenia wlasnej tabeli astronomicznej za pomocg generatora tabel

e mozliwos¢ podtaczenia anteny zewnetrzne;j
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Dodatkowo nalezy zastosowa¢ oprawy o$wietleniowe wyposazone w uktady sterownicze, ktore
obnizaly beda natezenie o$wietlenia w okreslonych godzinach nocnych, kiedy ograniczony be-
dzie ruch pojazdéw.

Proponuje si¢ ograniczenie nat¢zenie oswietlenia o 50% w godzinach 23.00 - 5.00. Zainstalo-
wanie opraw z ograniczeniem mocy w okreslonych godzinach pozwoli na znaczne zmniejszenie
zuzycia energii elektryczne i ograniczenie kosztow eksploatacyjnych o$wietlenia.

5.4. Oprawy oSwietleniowe

Do obliczen oswietlenia przyjeto zatozenia:
e klasa drogi L
e kategoria ruchu KR3 o $redniej predkosci 30-50 km/h
¢  mozliwo$¢ wystgpowania rowerzystow
e klasa o§wietleniowa — ME4b

Do o$wietlenia ulic przyjeto oprawy z LED-owymi zrodtami $wiatta. Obliczenia o$wietlenia
jezdni wykonano dla opraw o okre$lonych parametrach fotooptycznych i technicznych.
Przy zastosowaniu opraw o odmiennych parametrach nalezy wykona¢ obliczenia i uzyska¢ wy-
niki wymagane normg oraz nie gorsze jak dla opraw przyjetych w niniejszym projekcie.

Wszystkie oprawy oswietleniowe muszg spelnia¢ warunki:

e Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I1

e Muszg posiada¢ znak CE

¢ Przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac $wiatta w gérng potprze-
strzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca
2009 (DZ Urzgdowy UE z dnia 24.03.2009r.)

e Muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC 62471

e Skutecznos¢ swietlna opraw, rozumiana, jako strumien swietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 100 lumenéw/W

e Stopien szczelnosci opraw, zaréwno dla komory optycznej jak i elektrycznej, nie moze
by¢ mniejszy niz IP 66

e Zakres temperatur pracy minimum od -30°C do +45°C

e Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalaja-
cg emitowac¢ Swiatto rOwnomiernie na cata oSwietlang przez oprawe powierzchnie

e W przypadku przepalenia si¢ ktorejs z diod zmieni si¢ jedynie strumien §wietlny, a nie
rozsyl swiatta

e W przypadku przepalenia si¢ ktdrejs z diod, nie moga zmieni€ si¢ parametry zasilania
majace wptyw na funkcjonowanie innych diod

¢ Panel LED musi umozliwia¢ jego wymian¢ bez wykonywania potaczen lutowanych

¢ Panel LED musi posiada¢ trwato$¢ co najmniej 100 000 h pracy do L80 przy Ta =25° C

e Uklad zasilajagcy ma posiadac trwatos¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED, na po-
ziomie 80 000 — 100 000 godzin

e Uklad zasilajgcy ma zabezpieczaé zrédto swiatta przed przepigciami o napigciu co naj-
mniej 3kV, opcjonalnie do 10kV

e Regulacj¢ potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°,

e Znamionowe napi¢cie pracy — 230V/50Hz

e Zrédto $wiatta - panel LED ostonigty ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie niz-
szym niz IK 09

¢ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprz¢tu nie powoduje rozszczelnie-
nia komory optycznej)
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Materiat korpusu — odlew aluminium wtryskiwany wysokoci$nieniowo

Korpus malowany proszkowo w kolorze szarym, grafitowym

Materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

Montaz na wysi¢gniku o $rednicy @60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na zmian¢ kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-15° (montaz na wysiegniku)

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35W

Minimalny strumien $wietlny oprawy — 5.200 Im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 4.000 K+/- 5%

Oprawy muszg by¢ wyposazone w odpowiednie uktady sterownicze, pozwalajace
na ograniczanie nat¢zenia oswietlenia, a wiec i zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej,
w ustalonych i zaprogramowanych godzinach nocnych.

Oprawy oswietleniowe przeznaczone do oswietlenia przejs$¢ dla pieszych powinny posiada¢ na-
stepujace wiasciwosci i parametry:

e Korpus opraw powinien by¢ wykonany z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu
aluminium stanowigcego jednoczes$nie radiator oprawy

e Korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania

e Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,04 m?2

e Konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie si¢ jego gornej cze-
sci podczas deszczu

e Korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia

e Korpus pomalowany proszkowo

Konstrukcja korpusu umozliwia beznarzedziowa wymiang uktadu optycznego wraz

z uktadem zasilajagcym

Montaz opraw zarOwno na wysi¢gniku jak 1 na stupie o srednicy 42-60 mm

Regulacje potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 23W

Minimalny strumien §wietlny oprawy — 3.450 Im

Panel LED o temperaturze barwowej - 5.700K +/- 5%

Ponad to oprawy powinny posiada¢ certyfikat niezaleznej, miedzynarodowej instytucji certyfiku-
jacej typu ENEC, DEKRA, potwierdzajacy deklarowane parametry techniczne.

Uwaga: Barwa o$wietlenia na przej$ciach dla pieszych musi by¢ chiodna /5700K/ i r6zni¢ si¢
od barwy os$wietlenia ogélnego jezdni /4000K/.

5.5. Stupy

Dla opraw oswietleniowych przyjeto stupy stalowe ocynkowane o$miokatne. Rozmieszczenie
stupéw os$wietleniowych w terenie pokazano na zatgczonych rysunkach. Oprawy oswietlenia
ulicznego nalezy instalowa¢ na stupach o wysokosci 7 m z wysiegnikami o dtugosci ramienia
W=1,0 m, kacie nachylenia 5°. Oprawy LED, o$wietlajace przej$cia dla pieszych, instalowaé
na stupach o wysokosci 5 m, wysiggniki o dlugosci ramienia W=1,5m i kacie nachylenia 0°.
Sylwetki wysiegnikéw pokazano na zatgczonych szkicach.

Stupy posadowi¢ na prefabrykowanych zelbetowych fundamentach. Fundamenty wkopa¢ poza
nawierzchnig utwardzong jezdni, w odleglosci nie mniejszej jak 0,7 m od krawe¢znika. We wne-
kach wszystkich stupéw umiesci¢ ztacza stupowe z gniazdami bezpiecznikowymi do wktadek
topikowych DO1/E14, gG 4A.

Potaczenia wewnatrz stupéw od zabezpieczen do opraw wykona¢ w uktadzie TN-S, przewodem
YDYz03x2,5mm’.
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Sylwetka wysiggnika na stupach o§wietleniowych jezdni
dtugo$¢ ramienia W=1m; wysoko$¢ wysiggnika h=1m; kat nachylenia 5°

-
|

Sylwetka wysiggnika na stupach o§wietleniowych jezdni
dlugo$¢ ramienia W=1,5m; wysokos$¢ wysiegnika h=0,2m; kat nachylenia 0°

5.6. Linia kablowa

Oswietlenie drogowe zasilane bedzie dwoma obwodami. Obwody o$wietleniowe wykonaé
w uktadzie TN-C kablem NAYY-J 4x35 mm” z projektowanej szafki o$wietleniowej OD-621.
Rozmieszczenie stupéw oswietleniowych oraz trase kabli pokazano na zatagczonym planie zago-
spodarowania. Kabel ukiada¢ w ziemi, na skrzyzowaniach z jezdnig na glebokosci 0,8 m,
na pozostatych odcinkach na gtebokosci 0,7 m. Kabel na catej dtugosci uktada¢ w rurze ostono-
wej z tworzywa ®50mm, niebieskiej. Na skrzyzowaniach z jezdnia kabel uktada¢ w rurach osto-
nowych z tworzywa o $rednicy 110mm grubo$ciennych koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach
z jezdnig, réwnolegle z rurg ostaniajaca kabel ulozy¢ rure rezerwowa. Pod jezdniami stosowac
rury oslonowe przystosowane do obcigzen transportowych. Po wprowadzeniu kabla konce rur
zabezpieczy¢ przed zamuleniem uszczelniajagc np. piankg poliuretanowg. W podobny sposdb
zabezpieczy¢ konce rur rezerwowych. Kabel w wykopie uktada¢ na podsypce z piasku o grubo-
sci warstwy 10 cm, linig falistg z zapasem okoto 3% w stosunku do dlugosci wykopu. Po utoze-
niu w wykopie kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, a nastepnie okoto 15 cm warstwa rodzi-
mego gruntu. Tak przysypane kable na calej dlugosci i szerokosci przykry¢ folig ochronng kolo-
ru niebieskiego. Kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigk-
szych jak 10 m oraz przy szafce oswietleniowej, przy stupach oswietleniowych i w innych cha-
rakterystycznych punktach np. przy zmianie kierunku linii kablowej, na skrzyzowaniach z jezd-
niami 1 tp. Na oznacznikach umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej nr ewidencyjny linii,
typ kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia. Przy szafce o§wietleniowej oraz przy stu-
pach pozostawi¢ w ziemi zapasy kabli o dlugo$ci nie mniejszej jak 1 m. Przed zasypaniem linii
kablowej nalezy wykona¢ geodezyjne pomiary powykonawcze oraz spowodowa¢ odbiér robét
zanikowych przez przedstawiciela Inwestora, np. inspektora nadzoru. Fakt odbioru robdt zani-
kowych potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Z uwagi na to, ze roboty ziemne prowadzone
beda w terenie z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, wszystkie prace ziemne nalezy wyko-
nywa¢ z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Wykopy w poblizu istniejacej infrastruktury
podziemnej wykonywac recznie.

6. OCHRONA OD PORAZEN

Oswietlenie drogowe wykona¢ w systemie mieszanym TN-C-S. Lini¢ kablowg zasilajagcg oswie-
tlenie wykona¢ w systemie TN-C, jako 4-zylowe. Zasilanie opraw w stupach od tabliczek bez-
piecznikowych wykona¢ w systemie TN-S, z oddzielnym przewodem N i wydzielonym przewo-
dem ochronnym PE. Srodkiem dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym bedzie
samoczynne wylgczenie zasilania. Przy powstaniu stanéw zakiéceniowych nastagpi w odpowied-
nio krétkim czasie odlgczenie zasilania, przez zadziatanie zabezpieczen topikowych. Szyng¢ PEN
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szafki oSwietleniowej oraz wskazane na rysunkach stupy koncowe nalezy uziemi¢. Rezystancja
uziomu nie moze przekracza¢ 30 oméw. Wykonac uziomy powierzchniowe z bednarki stalowej
ocynkowanej 20x4 mm. Bednarke uktada¢ we wspdlnym wykopie z kablami i zakopa¢ w dnie
rowu kablowego na gl¢bokosci co najmniej 10 cm ponizej kabli. Bednarke nalezy uktada¢ pio-
nowo, to znaczy tak, aby jej szersza o$ byla prostopadta do powierzchni gruntu. Grunt wokoét
bednarki doktadnie zagescic.

7. OSWIETLENIE ULIC BP. WILHELMA PLUTY ORAZ JANA DEUGOSZA

7.1. Stan istniejacy

Na terenie objetym niniejszym projektem, na ulicy bp. Wilhelma Pluty oraz na ulicy Jana Dtugo-
sza na odcinku od skrzyzowania z ulicg Stromg do skrzyzowania z ul. Kazimierza Wielkiego,
istnieje o$wietlenie drogowe. O$wietlenie to jest wlasnoscia Urzedu Miasta Zagan. O$wietlenie
wykonane jest przy pomocy opraw z ledowymi zrédtami swiatta na stupach stalowych o wyso-
kosci Sm. Stupy i oprawy znajdujg si¢ w dobrym stanie technicznym. O$wietlenie zasilane jest
z szafki o§wietleniowej OD-621 przy stacji transformatorowej S-8621.

7.2. O$wietlenie ulicy bp. Wilhelma Pluty

Stupy os$wietleniowe na ulicy bp. Wilhelma Pluty rozmieszczone s3 w odstepach 24 — 29 m,
w pasie drogowym, w poboczu i chodniku. Istniejgce stupy nie kolidujg z projektowang przebu-
dowa ulicy. Oswietlenie ulicy bp. Wilhelma Pluty pozostawi¢ bez zmian. Istniejagcy kabel oswie-
tleniowy nalezy na wysoko$ci budynku Jana Dtugosza 1 odkopa¢, przeciac i zasili¢ z projekto-
wanego obwodu oswietleniowego nr 1, z tabliczki bezpiecznikowej stupa nr 621/1/9.

7.3. Oswietlenie ulicy Jana Dhugosza

Istniejace stupy oswietleniowe ulicy Jana Dtugosza sg rozmieszczone nierownomiernie. Odstepy
migdzy stupami dochodzg do 37 metréw. Stupy o wysokosci 5 m. Szerokos¢ projektowane;]
jezdni wraz z chodnikami wynosi ponad 10 m. Istniejace stupy oswietleniowe nie zapewnig od-
powiednich parametréw os$wietlenia wymaganego normg na pewnych odcinkach jezdni oraz
na catej dtugosci chodnika po pétnocnej stronie ulicy. Istniejgce stupy oswietleniowe ulicy Jana
Dtugosza na odcinku od skrzyzowania z ulicg Stromg do skrzyzowania z ulicg Kazimierza Wiel-
kiego nalezy zdemontowac. Na tym odcinku nalezy réwniez zdemontowac kabel oSwietleniowy.
Oprawy o$wietleniowe oraz kabel przeznaczony do demontazu wskazano na zatgczonym rysun-
ku. Stupy, oprawy, tabliczki bezpiecznikowe oraz kabel z demontazu nalezy przekaza¢ protoko-
larnie i dostarczy¢ we wskazane przez Inwestora miejsce lub, jesli takie bedg ustalenia, zutyli-
zowac. Na ulicy Jana Dtlugosza wykona¢ nowe oswietlenie drogowe, zgodnie z niniejszym pro-
jektem. Roboty demontazowe mozna prowadzi¢ tylko po uzyskaniu od odpowiednich stuzb
ENEA Operator Rejon Dystrybucji w Zarach, dopuszczenia do prac zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i procedurami.

7.4. Wykaz materialéw z demontazu oswietlenia

Ip Wyszczegdlnienie J.m. Tlos¢

1. | Oprawa o$wietlenia ulicznego szt. 8

2. | Stup o$wietleniowy o wysokosci Sm szt. 8

3. | Kabel o$wietleniowy m 218
Opracowat:

inz. Wactaw Obinski
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